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PREFACE.

E Traité eft une fuite d'un

Q. difcours du Mouvement
Local, qu’on avoit déja publié,
dans le deflein de faire une Mé-
chanique entiére, & de réduire
en orire toute la {cience du
Mouvement. Ceux quifcavent
la maniére dont ont procede au
jourd’huy dans la confideration
de la Nature, & dans la prati«

- que des Arts, fgavent aufli les
avantages que T'on trouve dany
la connoiﬁ'mce des loix du
Mouveément. Et comme il eft
certain que rien ne fe pratique’
dans les Arts, fans l'ufage de la’
Méchanique ; aufli il faut recons

ay
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PREFACE.
nojtre que rien n¢ {e peut ex=
fliquet dans les effets Farticu—
iers de la natre , fi 'on n’y
emploie les démonftrations de
- cette fcience. Cleft laMéchani-
que qui preferic les regles de
I'une & de l'autre architeGure,
je veux dire de la Civile & de
la Milicaire. C’eft-elle qui bafti
les vaiffeaux,& quiles gouvernie,
Elle dreffe des machines, pour
enlever avec facilité les plus
lourds fardeaux. Elle regle la
conduite des eaux, & elle en
ménage le cours & les faillies
dans Fes moulins , & dans les
maifons de plaifance. Elle ani-
me les Orgues fans foufflets, 8¢
es fait joucr par la feule chite
des canx. Elle fait parlerles ro-

chers dans les grottes artificiel-

les, ou elle imite ke chant des
oifeaux, & nous y fait enten-
dre les plus doux concerts. Vois
I3 un partic de ce quiclle faic,

-
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fuand clle eft employée par
Partifice deshommes : Mais que*
ne fait- elle pas, quand elle cft
‘employée par Pinduftric de la
Nature meme? Neft-ce pas
clle qui affermit inébranlable-
ment la terre fous nos pieds, &
qui affigne 4 tous les corps la

lace qu'ils doivent tenir dang
"Univers? Oui, c’eft-clle qui
arrondit la farface de Ia mer,
& qui en filtre les caux par kes
conduits foliterrains 5 pour ent
faire fortir les fontaines & Ies
giviéres; Ceft - elte 'qui fufpend
les nuées au milica de Pair, qui
es poufle en diversendreits par
le vent, & qui en exprime la
pluye , pour fertilifer les campa-
gcs ; Ceft-clle qui fair defcen=
¢ en bas les corps pefans,
avec ce redoublement de viteffe
& cette proportion que les Phi-
lofophes ne peuvent affez ad-
_mires 3 Ccft-clle qui donne ke
& ii
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branle 4 tous les cieux, & qud
les entretient dans ce mouve-
ment fi reglé; c’eft-elle encore
qui fait voler les oifeaux dans
Pair, qui fait nager les poif~
fons dans I’eau, & marcher les
animaux fur la terre; c’eft par
fon moyen que {c fait le batte-
ment du ceeur, la circulation du
fang, la diftribution des efprits,
& la refpiration ; c’eft-clle qui

orte en rond de tous coftez la
fqmiére & les fons, qui les fait
reflechir , ou qui les rompt dans
les échos, dans les miroirs, &
dans les lunettes. En un mot,
rien ne fe fait fans elle, ni dans
Part,ni dans la nature: de-forte

w’il n’eft pas poflible de réiiffix

ans la confidération de I'une,
ou dans la pratique de Pautre,
fans la connoiffance & I'ufage
de la Méchanique. ,_
- . 1l faut néanmoinsavoiier , que

cette {cience fi belle, G curicufs,

.
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PREFACE
finéceflaire, a efté érangemene
negligée pendantiongtems. Ari-
ftote 4 la verité fait de tres-bel-
Yes réflexions 13-deffus ; mais fes
penfées font limitées aux feules
Forces Mouvantes, ‘iu’ilappiiquc

au maniment des chevaux, a la
conduite des mavires , 3 la confi-
ftance & au mouvement des ani-
maux. Ce que nous avons d’Ar-
chimeden’eft proprement que la
démonftration du levier, & de
la balasce , & de gquelques ma~
chines quien dépendent. Heron
atrraité desfontaines artificielles
& desarcs-baleftres. Ce qu'a fait
Vittuve eft un pea plus étendu s
Maisoutre que cen’eft-ld qu'une
tres-petite partic des Méchani-

ues ,.-on pént dire que fi l'ona

u plaifit A faire jouer toutes ces
petites machines; fil'on cnretire
mémequelqueprofit,onn’y trou-
ve pas un grand fecoers pour la

sonnoiflance dela Nawre. Voild
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PREFAC E. .
néanmoins ou fe réduit toute IA
{cience des Anciens ¢ ‘elle - cft
wvenu€ en cét 'éta{cijufqu’é‘?nousi
fans que parmi tant de com=
mentaires & tant-de compila-
tions qu’on a faites, perfonne fe
foit mis en peine depuis tant de
fidcles dé luy donner -quelque
nouvelle perfe&ion; jufqu’a ce
que dans ces detniers tems, -
heureux A faire de nouvelles dé
couvertes,onavei des ferfonneg
qui fc font atrachées cultivés
cette {cience, ou platoft gui: fe

font fait une Sciemce toute #ow= '

velle dw Monvement. Certainc=
ment Galilée a el droit de met-
tre 4 la tefte de fonOuvrage te
titte de Science mosvelie puis
gu’il y traite de Facceleration
des poids dans leur chiite,; do
la viteffe des corps fur les plans
inclinez, des vibratiens des pens
dules. & des cordes tendué€s;
de la réfiftance ‘& de la rupmare
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des corps, & de beaucoup d’aw-
tres chofes , qui eftoient aupa-
ravant inconnués. Torriceli a
encore donné de 'éelat aux in-
ventions de Galilée par fes nou-
velles experiences du vuide, &
par les beaux raifonnemens qu’il
z faits fur I'équilibre des li-
queurs. Mais i ces excellens
hommes ont el affez d’efpric,
pour inventer une nouvelle {cien
ce, ils mont pas el affez de
bonheur pour luy donner la
derniére perfe@ion ; car,il faue
Pavoiier , il manque bien des
chofes 3 cette {cience, telle
‘qu’ils nous Font donnée, pour
gn'te une Méchanique comple-
te; elle ne traitte pas toutes les
‘matiéres; ele ne proaveque par
‘Yexperience beaucoup de chofes,
‘qui fe doivent prouver par les
‘principes de la nature; elle eft
‘diflipée en pluficurs traittez ,qui
-n'qnt point de liaifon enfembles.
' av
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elle a méme des défauts, & oft
y remarque deserreurs ,quifont
4 la verité bien pardonnables
dans une matiére fi délicate,
mais qui aprés tout ne laiffens
pas de donner quelque inquié-
tude 3 ceux qui demandent la
derniére exa&itude dans lesrai-
fonnemens phyfiques. ,
On a vel enfuite de tres-
grands hommes , qui ont heu-
reufement travaillé 4 cultiver &
& perfe@ionner cette fcience.
‘Les experienecs continuelles que
T'on a faites en divers endroits
de I'Europe; les traitez quon
a publicz des loix du Mouve-
ment, de laréfiftance des corps;, -
de la force des percuffions , de
Péquilibre des liqueurs , de la
dureté, de lapefanteur, & beau-
coup d’autres, font aflelirément
«des ouvrages dignes de la fub-
tilité de leurs Ayteurs , & de
JJa politefle du fidele; maisapeés:

v
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tout, on ne peut-pas dirc que
ce foir-1d une MécEanique. Ce
font de belles parties, mais cl-
les ne font pas un corps , puif<
que ce font des produétions de
divers Auteurs, qui ont ci di-
verfes veli€s, qui n’ont poins
concerté enfemble, pourconcou-
rir 4 un méme chEc:in >, & qui
méme ont raifonné fur des prine
cipes differens. ;
. Javois tolijours cfperé que ce
grand Ouvrage de M. wallis,
que nous attendions depuis fi
long temps , comprendroit tout
<c qu'on peut fouhaitter fur ce
fujet; & je n’en doutois prels
que plas, quand je vis trois
grands Tomes in 4° -fous le ti+
tfe de Méchaniqne & de [eien-
ccdu Monvement.Mais jlay trou:
vé que cét Ouvrage, cxcellens
ch foy & Aadmimb%e:; cft plus
propic. d contenter ceux quii font
déjazonfommez dans cewe fKicks
avj
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e, qu’d inftruire ceux qui veus'
Ient apprendre. Car outre qu'il
s'en faut bien qu'il ne compren~
netout, il eft écritd’une maniére
fi {cavante & fi géometrique y
quil y a fore peu de perfonnes
capables de le comprendre.  *
. Je me fuisdoncréioludefaire
tout un corps de Méchanique,
fuivant la belle idéequenousen
a donné Pappus, ol je pufle ra-
maffer tout ce que divers Autcurs
ont trouvé fur ce fujet, avec ce
que je pourrois découvrir moy-
méme, fi j"avoisle bonheurd’in-
venter rien de nouveau. Je divi-
fe tout cér Ouvrage en fix dif-
eours, dont le premiercft cehii
qui 2 déja paru, qui traitte du
Mouvement en- ?éncral« , de'la
maniére. . dont il eft produity
comment il fe peut conferverds
fe cotimyniqizer; des loix de 1a
percuffion , des regles de:daxéa -
Bexion, & de pluficurs proprite
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tez femblables du Mouvemeny
confideré dans un érat libre de
tout autre empéchement. Le fe-
cond difcours, eft celuy -cy qui
traitte de ces fortes de mouve-
mens qui fe font avec quelque
violence, en furmontant la réfi-
ftance qui fe rencontre dail-
leurs. Outre la démonftration
de toutes.les machines mouvan-
tes, dont la force fe réduit 2
celle de la balance , on y fait
quelque: réflexion fur I'impoffi-
bilité du mouvement perpetuel ¢
~“on y traitte des corps fafpendus;,
attachez par un ou par deux
bouts,de la maniére dont ils fe
gompent, de la figure qu’ils pren-
nent enc courbant; & en parti-
ticulier, on montre des cas ou
‘Jes cordes tendués feroient Pa-
raboliques, Hyperboliques, El-
, liptiques,ou Circulaires. On cxa-
- sminea force des: Tours & des
Pyramides , on. faic voic L'tns
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droit ol elles font le plus foid
bles 5 on détermine les figures
qu'il faudreit leur donner pour
les rendre les plus parfaites , &
afin qu'elles réfiftaflent égale<
ment par tout i la violence des
vents; on donne des regles gé~
nerales de la réfiftance des corps;
on indique le moyen d’appli-
quer ces regles génerales aux
<as particuliers, qui concernene
Parchite@ure & les autres effets
de la Nature & de 'Art; & pre-
nant un exemple du mouvement
d’un lVaiﬂEau , l'on fait rcrfr};rc

uer I'ufage que I'on peut faire
3cs rcglesgde ql\l/liéchani[;z. Iy
a dans ce difcours quelques pro«
pofitions , qui donneront peut~
eftre un peu de peine 3 ceux
qui ne font pas accoiitumez aux
démonftrations géometriques ;
-mais ils. peavent les pafler , ek
des ne font pas.abfolument: né+
<eflaires. J'ay voulu néanmoips
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les mettre , parce qu'elles for
tres-utiles, & que dans la fuise
de cette Méchanique, elles fet-
viront beaucoup pour détermi-
ner bien des chofes , qu'on ne
fgauroit réfoudre fans cela. .

Le troifiéme difcours, eft du
mouvement des corps pefans,
o, fans rien fuppofer de nou-
veau , Fon démontre toutes les
propriétez de ce Mouvement,
foit que les corps defcendent
par leur propre poids, ou qu'ils
fe mouvent cftant pouflez avec
violence. On y voit la railon
de cette augmentation oudimi-
nution merveilleufe de vitelle
des corps, qui paflent en mon-
tant & en defcendant par tous
les degrez imaginables de len~
teur. . Galilée n'a montré ces
propriéez, qu'en fuppofant uge
.définition . qwon luy a conge-
ftée. Baliani a voulu donnsr
-une atre progreflion au moywe-
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gient de ces corps. Ces deux

Auteurs ont eft leurs partifans 5

& l'on a velt groffir les volumes
des conteftations qui ont duré
fi long temps entre M. Gaflen-
di & le P.le Cazre, jufqu’a cé
que Paffaire fembloit avoir efté
terminée par trois grands Géo-
metres ; M. Huygens, & le P:
de Billy ayant démontré que
la progreffion de Baliani eftoit
impoflible; & M. Fermiat ayant
fait voir qu’il ne faudroit pas
moins d’'une éternité¢ toute en-
tiére 4 un corps , qui defcen-
droit, avec cette proportion de
vitefle , de Ia hauteur d’un pied.
Tous les fcavans s’eftoient ren-
dus i des démonttrations fi ré.
guliéres; mais l¢ P. Lalouvére,
illuftre par les grandes décou-
vertes qu'il a faites dans la Géo-
metrie, eftfurvenu, & a faitvoir
-que nonobftant toutes ces dé-
~monfrations , la progreflion de
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Baliani eftoit tres-poflible &
tres-naturelle; & la maniére dont
il Y'a.défendué, a paru fi belle,
que M. Fermatlay-mémen’a jac
maispll y trouver rien & redire.
‘On trouvera tout cela expliqué
dans ceidifcours ; 8 on y ver-
Ia quecette: ne;niércycfameur',
ot oc&eg'té,sétermix:c devitefle
fur quoy cft fondéc la démon-
ftration du P. Lalouvére ; ne
peut fubfifter. On explique auffi
une progreflion ftoute femblable,
qui-fc trouve dans -le mouve-
ment du bras ; ou du pied, ou
dés-infirumens que l'on rieme
quand on frappe. On fait voir
.encore une autre forte de gro%a
fxcﬁion » qui fe rencontre dans

es boulets d’'un canon, oudans :
les fiéches qu'on poufleavec une i
arc-baleftre’; onexamine le mous

vement fut des furfaces incli-

nées; & cleft-1a que I'on dé-
montr¢ ceits propofition i eftir

|
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mée’, que je fcay que M. Huy~
gens a démoatrée aufli , vou-
chant le mouvement qui-fe fe-
roit fur une Cycloide. .~

Le quatriéme difcours , eft da
mouvement des corps liquides
o I'on démontre , fans rien fup- .
pofer , tout cc. que nous:vopons
arriver dans la vitefle des li-
zueuts’, dansla forcedelearpref-

on, dans la dire¢tion & .dans
Ia figure. qu’elles prennent dang
leurs faillies -, dans.leur éconle=
ment, dans leur équilibre. - Sous
le nom de corps liquides , on
comprend ici l'air, & tous les
corps qui ne font pas durs 5 de-
forte quedans ce Trairtéon trow
vera tout ce qui concerne. cetts -
fcience , qu'on appelle la Prew
mztiqxe,?a force desreflorts, la
raréfaction & la condenfation, la
violence épouvantable delapour-
dre embrafée; enfin on'y verra
Sontes ces nouyclles expericnces
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du vuide , & la raifon de tous -

ces effets furprenans que l'on v
xemarque. = .
- Le cinquiéme difcours , eft
du mouvement de Pibration,
c’eft-1- dire , de tous les corps
qui font un .mouvement récis
proque allant & vemant, com-
me font les pendules, les cor-
des tendués , les refforts, &
plufieurs aytres corps. L'on y
décrit une pendule, dont tou~
tes les vibrations fontd’une éga-
ke durée ; 'on démontre aufli
que toutes les vibrations d’une
corde tendué durent également ;

ue les vibrations de deux cor-
ges d’égale groffeur , & égales
ment tenducs , font en raifon
técij)roquc des longueurs des
cordes , au-licu que dans les
pendules elles font feulement en
raifon fous - doublée ; que dans
les cordes égales, les v?l?rations

foat en raifon fous-doublée des
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forces ou des poids qui les ten<
dent; queles vibrations font en-
core en raifon fous-doublée des
groffears des cordes d’égale lon-
%lc'ur,& également tendués.De~

rte que 'on démontre par les
caufes tout ce que l'experience
nous fait remarquer dans les
fons & dans Pharmonie des cor-
des tendués. '
: Le fixiéme difcours , cft du
mouvement d'Ondulation. Sur
Pexemple de ces cercles qui fe
font dans la furface de l'ean
- quand on y jette une pierre. On
confidere quelques femblables
cercles qui peuvent fe former
dans lair, & méme dans quel-
ques autres fubftances plus fub-
tiles , que dc tres-manifeftes
experiences nous convainquent
eftre répandués partout. Et c’efk
cc mouvement que nous appel-
lons Mouvement d'Ondulation s
qui fervant de jeu & de divers
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tiffement aux enfans, peut fero
vir de fijer d'ume tres-profon-
de meditation aux plus habiles
- Philofophes. On examine done
comment ces cercles fe peuvent
former, comment en fuite leur
mouyement . fe communique,
‘quelles font les lignes de leur
direttion, avec quelle force ils
pourroient agir prés ou loin;
comment iJs {e réflechiroient , &
comment ils {e romproient; &
fuis fuppofantavec tous les Phi-
ofophes, que le fon a pour ves
hicule cette forte de mouvement
dans l'air , on e:;Pliquc tout ce
qui congerne les {ons; & faifanc
une conjeure fur la propaga«
tion de la lumiére, on exami-
ne fi lon ne pourroit pas aufli
fuppofer , c}ue la lumiére cuft
pour vehicule quelque femblable
mouyement dans un air plus
fubtil } & l'on fait voir qu’en
effet dans certe hypo:.heﬁ- on

!
t,
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expliqueroit d’unc maniére tres=
naturelle toutes les propriérez
de la lumiére & des couleurs,
qu'on a bien de la peined expli-
quer fanscela; & jefpere quon
aura quelque fatisfacion de voir
Ia maniére dont on y démontre
la mefure des réfracions.

Yoild ledeffein de cétouvra-
ge,dans lequel ; outre un grand
nombre de propofitions géomes
triques, dont la nouveaute agrées
ra peut-eftre aux {gavans, on
y verra quantité de pratiques
curieufes & utiles dans les Arts;
& pluficurs démonftrations, qui
donneront ouverture pour ladé-
cifion des plus belles queftions
de Phyfique. Pour I'Art, on y
a mis les plus importans avis
qui concernent la conduite des
Eaux; ony décrit des moulins-
d-vent propres 4 lever les caux,
qui: vont jour & nuit 4 rtous
yeats, fans qu’il foit befoin d'y
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. toucher.. On y donne la pros
portion dela quantité dela pou-
dre qu'il faut dans les mines &
dans les canons ; on y- prefcrit
les regles qu'il faut obferver,
£:ur' jetter fefirement les boms
s;ony détermine la longueur
qu’il faur donner aux" canons,
pour les faire porter lé plus loin
qu’il fe peut; on y déerit quel- -
ques machines nouvelles pro-
£res 4 divertir; on y fait méme
mouvement perpetuel. Mais
pour la Phyfique, ony denne le
moyen d’expliquer par lés loix
de la Méchanique le Syftéme' de
Tycho, cc que la plufpart des
Mathematiciens avoient cril im.
poflible. On y démontre Fim-
poflibilité du mouvement des
Atomes d’Epicure. L'on y fait
voir aufli que le mouvement
des cieux nc peut pfovenir de
leur forme, ceft-a-dire, que
€¢ mouyement ne peut proces
. 1
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der d'un principe interne & na<
turel en f; ‘maniére que mous
difons, que les corps pefans ou
legers fe meuvent m,Eas ou en
haur par un principe intérne &
naturel. On donne une maniére
méchanique d’expliquer la dure-
té <lies corps , & la réfiftance
w’ils font 4 fe rompre; ce qui
g’cﬁ pasune fi pc_n?fa&'airé c‘.ll:c
Pon pourroitbiens’imaginer. Le
flux & reflux dela mer, origine
des fontaines ,& plufieurs chofes
femblables , y font encore rédui-
tes aux loix: de la Méchanique. :
. Jay bien’ voulu mettre ici le
dérail de tout mon deflein , afin
de pouvoir profiter des avis des
perfonnes intelligentes, qui ne
fcauroient m’obliger plus fenfi-
blement , .que dé- m’averdir de
ce qu'ils jugeroient 4 propos de
changer ou d’ajoufter:d ce que
je viens de propofer. o
. L ok LA
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L A SC IE N C E
o DES
FORCES MOUVANTES

L arrive fogvent que les 1.

. corps ont une telle liai- Le forees
fon entre eux , que les uns dansies poidsi
ne peuvent fe mouvoir
fans les autres; & quelque-
fois méme, les uns faifang

A




2 Des Forces

effore de e mouvoit a con-
tre-fens des aptres, ils s’em-
péchent mutuellement ;- fi
- leurs forces font égales;
& fi clles ne le font point,
le plus fort 'emporte , &
oblige le plus foible a fc
mouvoir contre fa 'pro-
pre inclination. Ainfi nous
voions que dans une ba-
lance , un poids.. ne. peut
defcendre fans que lautre
ne fe haufle ; & chacun
faifane effore daller en. bas
3 caufe de fa pefanteur,
‘tolis deux -demeutefic -cp
équilibre lers qu'ily* fort
égaux: maiss'ils ne le fon
poirt, le plus grand Terms
porte ; ‘& vonttafir le plus
petit- de thontcroontre M4
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nature & l’mclmatlon des.
corps pefans. ,

Si au liew de metere , T
deux poids. égaux dans les rres o
deux plats de la balance,
on w'en mettoit qu'uh dun
cote, & que- de Taurre un
homme pric le plar avee
la main, & le tirdt en bas,

il pourroit fe faire que cét
homme -temperit en telle
forte la force -dont il tite ;;
quil fofiiendroic ‘le poxds
oppofé , fans Pobliger de’
montcer davaneage, & fang:
lui permetcre auffi:de def.:
cendre.: Bn cecastious conl’
cevons quela force de cette
main fetoi¢ égale Jeelle du’
poids; & fi maintéridnt au’
lieu de ce méne poids;: on
A jj
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Sont le fujet
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que.

4  Des Forces
{uppofoit qu'une autre main:
tiralt de fon cofté , avec
autant de force que fai-
foit le poids ; alors nous
concevons une efpece d’é-
quilibre entre ces deux
mains , qui tirant 3 forces
égales chacune de fon co-
fte, ne peuvent fe furmon-
ter I'une 'autre, & par con-
fequent demeurent toutes
deux immobiles. .
Ceft donc de ces forces
neceflaires pour mouvoir
les corps nonobftant la
réfiftance. des forces con-.
traires ; qui agiffent de leur-
cofté pour empefcher ce
mouvement ; ¢’cft, dis-je, de.
ces forces que nous devons:
traitser maintenant, & c'eft
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cette Science que nous ap-
peHons la Szazigue , qui ne
convient pas feulement i
Ja force qui fe rencontre
dans les corps pefans , mais
aufli 3 tout autrc effore
imaginable qui peut fe
trouver dans les corps. Il

eft vray que comme il n’y.
a point de force qui ne

puiffe en quelque fagon
sexprimer par la force des
poids, on fe fert ordinai-
rement de lexemple des
corps pefans , pour faire
entendre ce qui convient
generalement 3 toutes for-
tes de forces tradtives ou
mouvantes. Et ceft ainfi
que nous allons expliquer

les loix de la Statique , en

A
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Gravitd »
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forte que fous les mots
de poids , d’equilibre , &
de.tout ce qui a rapport A
la pefanteur des corps,
nous pouvons entendre gé-
neralement les corps qui

ont la force de mouvoir,
- qui s'empéchent, ou qui fe

furmontent les uns les au-
tres. .

Le centre de gravité ou
de pefanteur d'un carps,
eft le point , d'ou ce corps
cftant fufpendu - demeure-
roit en équilibre. Si l'on
attache un filet au bout
d'un long bafton, & qu'on
le fufpende, il eft bien ma-
nifefte que le bafton pan-
chera ; mais fi Yon attache
le filet au milieu du ba-
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fton ,-on pourra fi-bién ren-
contrer , que lei bafton e-
- ftanc {ufpendu , ne panche-
ra; plus py dun cofté ny

d’un autre , & y ayantune

égale pefantﬁur dans :les
deux moitiez du bafton,
il demeurera en équilibre.
Et c¢ miliew de pefanteur,
d’ou le- bafton fupendu de-
meure ainfi en cthbre
elt le centre de gravn:e du
bafton.

Si le bafton eftoit tout
uniforme , & patfaitement
tourné en cylindre , auffi
gros par un bout que par
Fautre ; & que de plus il
faft dune matiére qui fuft
par tout également pefan-
te, alors le centre de Gra-

A iiij

V'
O il eft dans
uncorps regu-
lser.
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Et dans un
srrogulier,
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vité feroit ‘le méme que
celuy de fa figure du ba-
fton ; Ceft-a-dire, qu'en”
prenant le point du milien
de touc le bafton, on au-
roitauffi en ce méme point
le centre de Gravite ; puis
qu'il eft bien vifible , que
fi on le fufpendoit de ce
point , H demeureroit en
equilibre, y ayant une éga-
le pefanteur de part & d’au-
tre , appliquée de méme
maniére , comme il y au-
roit une €gale quantite de
maticre,

Mais fi le bafton cftoit
compofé de diverfes mati¢-
res qui ne fuflent pas éga-
lement pefantes ; par ex.
fi vne moitié eftoit d’ebé-
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ne , qui eft un bois fort
pefant, & lautre de fapin,
“qui eft plus leger ; alors le
centre de Gravité ne fe-
roit pas au milieu du ba-
fton , puifque la moitié qui
eft d’ebéne eftant plus pe-
fante, Pemporteroit par def-
fus celle de fapin, qui eft
plus legere;ainfi pour trou-
ver le centre de gravité, il
faudroit avancer dans la
moiti¢ d’¢béne.

Les corps qui font com-
pofez de matiéres ainfi di-
verfes en pefanteur s'appel-
lent Heterogénest, & ccux
qui ne contiennent qu'une
maticre uniforme , & par
tout également pefante;
sappellent, Homogenes. - .

A'v

genes, &

VI,

Corps Home

I3

Heterogenes,




1o Dés Forses .
JILT  La ligne de direition efb
odian, la ligne par laquelle fe

fait la ra&ion. Comme

lorfque un poids ¢, eftanc

fufpendu par un filet ¢ &,

b ;

-

tire par fa pefanteur fe
clou 4 auquel le flet eft
attaché , la ligne de dire-
&ion fera celle quion peut -
imaginer , paffanc par le
clou, & allant droit en bas,
telle quieft le filer méme
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b ¢, parce quen effet le
poids tire pour lors droit
en bas felon cette ligne.
Mais fi le filer paflant: fur
vne poulie &, va prendre
3 un clou « qui feroit 3
cofte ; alors la ligne de di-
retion,alégard du clou 4,

fera la ligne 4 & qui ira de
cofté , & non pas en bas,
parce qu'en effer le clou
cft tiré de cofté, & non pas
en bas. A

- Comme ' Fon remarque IX.

. o : Centre des ,
que les corps pefans tom- Grages.
bent toitjours en droite li-
gne vers le centre de la
‘terre, lors qu'on les laiffe
tomber libremént 5 on dic
aufli que dans lc centre
de la terre eft le cemtre des
A vj



12 Des Forces
graves, c’eft adire, le point
ou tendent tous les corps
pefans. De-forte quil faut
bien diftinguer /e centre de
- gravité, davec le centredes
graves, ou .des corps pe-
fans, - .
Lo s Comme les lignes de
es lignes de . . . )
diretion desditeCtion de plufieurs corps
bl fufpendus vont droit vers
e parslie: e centre des graves , C'eft-
a-dire , vers le milieu de
la terre ; voutes ces lignes
fe coupent -en c¢ point,
& par confequent ne font
point paralleles entrelles,
en parlant 2 la riguenr ; &
¢eft un paradoxe tres-ve-
titable , que les deux mu-~
railles oppofées danms une
falle font plus, ¢paiffes &
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plus ccartées 'une de l'au-
tre aut haut quau bas fi
clles font tout-unies , &
faites exadtement 2 la re-
gle & au plomb : cela eft
vray dans la rigueur ma-
thematique ; mais cette
difference eft trop petite,
pour “pouvoir eftre remar-
quée par lcs fens’: De-forte
quayant ‘égard i ce qui -
eft fenfible , nous pouvons
dire  que’ ces murailles
font paralleles , & d'une
égale épaiffeur par tout.
Et Ceft ainfi que 'on peut
fuppofer -aufl1 , -que toutes
les lignes de diretion “des
corps que nous voyons
{ufpendus auprés de nous,
fone paralleles entre elles: .
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Les corps def:
cendent tosi-
Fours quand
sls pewvent,

X1I.
Mefme fur
wn panchant,

14  Des Forces

Ceft une maxime gé-
nerale , que les corps pe-
fans defcendent toujours
autant qu'ils peuvent;c’eft-
a-dire, qu’ils vont totjours
au lieu le plus bas, ou ils
peuvent aller,lors qu’ils ne
fonc point arreftez par
quelque autre -corps’ qui
soppofe 1 leur defcente.
Ainfs mettant une boule
fur le haut d'un toit, el-
le roulera en bas , parce
quelle le peur , ne trou-
vant aucun obftacle qui

Parrefte 5 car fa pefanteur -

la portant tottjours en bas,
il faur qu'elle .y aille en
cette renconte.

Il en faur dire de mé-
me d'un corps: plac & bicn
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uni , qui feroit pafé aufls
{ur un toit , ou fur un au-
tre panchant ; car ce corps
plat ne trouvant rien qui
Parrefte , & luniformicé
des furfaces ne lempé-
chant nullement de glifler,
il faut quil glifle jufquau
bas. : :

Quand on dit ‘quun XIIZ.
corps defcend loss Uil mears s
peut aller plus bas , il faue £'5 it
entendre cela 3 Pegard defon oo/
fon centre de gravité ; car virdne mon:
c’eft cc centre qui regle
tout ,.pui{que Ceft en ce
point proprement , que. fe
fait le principal effofc de
defcendre. De-forte, qu'a-
fin que lc corps fc meu-
ve, il faut que le copee

A
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de gravite puiffc defcen-
dre , autrement il ne bou-
gera point. Ainfi le corps

) iIC : .
g b e ddela premiére fi-
gure cftant pofe fur une
table , nous pourrions bien
imaginer qu’il  panchaft
_ vers D pour tomber ; mais
parce que cela ne fe peur,
fans que fon centre de
gravit¢ qui et en a ne fe
haufle vers 4, le corps
doit demeurer dans cetie
ficuation {ans branler. .
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D’od Ton voit, quafin _X1V.
5 ¢t lors gue

quun corps demeure fer- ligne de
me fur une table, ou f{ur ‘;’,’: ﬁl"",}.‘,‘r'
quelque autre appui que

ce foit , il faut que fon
‘centre de gravité ne puif-

fe defcendre ; & pout ce-

1a il fuffic, lors que le corps

qui folitient n'eft point
incliné , que fa ligne de
dire&ion (c'eft-a-dire, la

ligne qui pafle de fon cen-

tre de gravité vers le cen-

tre des graves ) tombe en
quelque parc dans la ba-

fe méme du corps. Et au
contraire', fi cette ligne
tombe hors le pied , ou la

bafe du corps'; ce corps
trebuchera infailliblement.

Ainfi le corps 4 doit tom-
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ber dans la deuxiéme figu-
re, parce que fon centre
de gravite eftant en 4, &
fa ligne de dite&ion 4 ¢
tombant hors le pied ¢ &,
tout le corps & peut fe
pancher vers 4, en forte
‘quinfiftant totijours fur le
coin ¢, fon centre & fe
mouvera vers 4 , décri-
vant une partie de cefcle,
dont le centre feroit ¢35
& comme l'on voit ai-
fement que le centre
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de gravité & feroit bicn
plus bas en 4, fans quil
foit befoin de le démon-
trer; il faue dire aufli que
tout le corps trebuchera.
Mais dans la premicre fi-
gure il demeurera , parce
que la ligne de diretion
4 ¢ tombant au dedans du
pied de ce corps 6 ¢, ce
méme corps ne f{gauroit
pancher ny d’un cofté ny
d’un autre, par ex. vers D,
fans que fon centre 4 ne
montaft vers 4.

L’on voit encore que fi , X 7-

uels corps

la table qui foutient les gifm, &

. . 7 uels veulent
corps cft inclinée , ces fur unpon-
corps doivent quelques- "
fois rouler en defcendant,

& quelques-fois gliffer. Car
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fi la ligne de direttion < ¢
tombe hors le pied e b,
( dans la premiere figure )
le corps roulera; mais fi
elle tombe au dedans du
picd, comme dans la 2. fi-
gure, le corps gliffera ; ce
qui eft aflez manifefte.

s Zbli[h Par cette raifon un Glo-

wn ian. - be eftant pofé fur quelque
plan que ce foit , doic per-
petuellement rouler , juf~
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qui ce quil foit arrivé a
un certain point , auquel
feul il peut demeurer en

repos. Car imaginant le
plan b ¢ fur laterre 45 &
tirant du centre des gra-
ves 4 unc perpendiculaire
d ¢ a vers le plan &g ; nous
verrons qu'un globe pour-
ra bien sarrefter 1i , par-
ce que fa ligne: de dire4
&ion 4 ¢ 4 paflera par le

B
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point ¢, fur lequel s’ap-
puie le Globe. " Mais en
‘quelque autre part que
Fon fe figure le globe ,
comme en ¢ ou en f, il
pourra_defcendre, & rou-
ler vers 4, parce qu'alors
fa ligne de dire&tion e“d
ou fd paflcra hors le point
d'appui g ou 4. Ainfi 'on
voit la verité de ces pa-
radoxes, qu'on ne fgauroit
marcher fur un plan, fans
monter ou-fans defcendre;
quwun-homme allant tot-
jours:vers un mémeé con-
droit dans: une .allée’ tou.
te placee, defcendra quel~
quesfois ,. & quelques -
fois. montera; qu'il pourra
- aller. fi awvdne dans cette

N
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allée, qu'il lui faudroit en-
fin grimper, & qu'il ne pour-
roit plus {e tenir, .

- L'on voit encore que X7IL

plus le pied des corps fera fiim o
large, plus auffi les corps f iu o
feront-ils fermes, & fe fovele of
foutiendront plus inébran-
lablement 5 car pour lés
faire tomber , il faur les
remuet . en-foree que leur
ligne de dire@ion vienné 3
fortir hors -de leur pied, &
alors ils tomberone de leur
propte poids. - Mais il eft
ranifefte qu’il'y aura bicn
plusde ‘peind 3 tirér cered
tigre hors le pied, quand
ce pied fera fore large,
que quand il fera forc é-
gott, - - o ot
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Une aiguille
mepeut fe foii
tenir fur [a
peinte,

24 Des Forces

- Ainfi quoy-que parlant 3
la rigueur , une aiguille
puifle fe_ folitenir toute
droite, eftant pofce fur fa

_pointe fur une table de

~ marbre, il n’cft pas néan-

moins poflible qu'elle y

" demeure , parce que n’e-

ftant appuice que fur fa
pointe, qui eft prefque in-
divifible, le mojndre effort
du monde cft fuffifant
pour I'ebranler , & pour
faire fortir fa ligne de di-
rection hors de ce pied,
qui eft fi petit , qua,ndP clle
y feroit une fois , & com-
me lair eft dans une per-
petuelle agitation , cette
agitation fera plus que fuf-
fifante pour commeticer

a
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3 mouvoir ;I'aiguille , &la
dererminer X tomber.;
- It ne fauedonc pas ic- X X.
tonner , fi quelques tours 2,7,

gramds corps

fubfiftent depuls pluficurs Je fotienens

ficles , quoy-quclles pan< f.';,:.“:;q:?:f"
Chem out aun to&c QD dtroite.
quelles: femblenc. mcnadcr
de ruine ; parce que ces
tours peuvent. avoir efte
bafties:avee cée artifice, ou
bien méme-cela peut eftre
furvenu par  quelque acci-
dent imprévii ; que le cen-
tre de tout le fais de ces
grandes mafles s'appuie.
dire&ement far. leur .pied.i
De méme , il ne faut pas
s'étonner , fi cét Obelif-
que prodwleufe de Rome
{e: foticient * inébranlable-

B
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Lesx de me-
chanique ob-
fervées par
les animaux
(4 par les
Peintres.
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merit _fiir: fon picd ~eftal,
fans y.eftre aufrement “Ci-
méntée que: par:-fon pto-
pre poids : car quoy-que
fon pied foit fort ewroit en
comparaifon de fa hauteur,
ceite mafle nganmoins: eft
fi lourde ,-& d’un poids fi
énorme, quil n’y a violen-
ce de: vent affez forte pour
Iébranler fuffiamment , &
pour faire forrir {2 ligne de
dire@ion hors de fa-bafe. -
Certe loy mechanique
que je viens. dexpliquer
sobfetve exatement, dans
tous les effets de da natu-
re s mais il y 4'quelque cho-
fc d'admirable dans la ma-
niére.dont tous les animaux
en ufent ;pour fa folieenit,
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& s'empécher de tomber,
de quoy nous parlerons en
un autre endroit. - Cepen-
dant, il faut remarquer gé-
neralement , que rout ani-
mal , en quelque pofture
gu’il foit , eft tellement
ifpofe , que fa ligne de
direction pafle entre fes
pieds ou les mains qui le
folitiennent ; & fi les Pein-
tres & les Sculpteurs n'ont
egard A cette regle, ils fe
rendent ridicules , & don-
nent aux animaux-des po-
ftures qu’ils ne fgauroient
avoir. e
- Les corps qui font fuf-
pendus demeurent en re-
pos , lors “que--leur ligne
de - dirction .-pa!}g cparle

1)

XXI1I
Les corps fu
pendus demen

.

-
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point d’o ils font fufpen-~
dus ; & fi on les tire de 14,
ils y reviennent d’eux-mé-
mes par leur propre poids.

¥

. & \““. :
TR, SN ’év/
S e st et
. ~;r_! SR A ;’ C

S R SR SN SV O

~-P9‘,r.'exemPle , fi le corps 4

seft:fufpendu au clou ¢, fa
ligne de , dire&tion -eftant

_ -¢a, il deméurera 13; mais

,,,,,,

' ,.il pourra“defcendre vers
‘a; puis'qu’dl eft! bien vifi-
aa
N
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ble que dans I'arc ¢4#, dans
lequel fe mouvroitile corps
fufpgndu , le point:-le plug
bas eft 4, & par confés
quent le corps defcendra
yers ce point. S
Nous devons: faire .1é xx1I1.
flexion qu’una.; corps “ne a5t
change - point en foy de ¥
pefanteur ,; pour’ changer e fmation
de figure , ou de fituacion; ™ “ &
Ainfi nne mafle de, plomb
qui pefe nne . livre lors
qu'elle eft ronde , pefera
encore une livre lorsqu'els
le fera quarrée , foit quels
le rcgar%e le Midi ou I'Ox
rient. Et i l'on pofoit cet«
te mafle de plomb dans
le plat d’'une balance , on
trouveroit todjours le mé-
. B iij
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me poids. Et de méme,
Peffort quelle feroit eftant
fulpendué - librement 3 un
clou par un filer , feroit
toljours le méme, quelque
figure & quelque ficuation
- qu’elle puiffe avoir.
JXIV. ~ Aprés avoir imaginé un
In corps fuf- .
pendn por wn poids fupendu 3 un clou

let o par
et par un filer , & en repos,

die vire fge- nous devons aufli conce-
voir , que fi ce filet venoit
a fe roidir , & 2 faire com-
me un méme corps inflexi-
ble avec le poids , Peffort
qui eft fait a tirer le clou
ne fe changeroit nulle-
ment pour cela ; puis. qu’il
eft bien vifible que la
roideur ou la flexibilité du
filet ne fak rien en cecy.



MonDantes. 31

Voicy maintenant la plus

importante propofition de la
Statique.' :

- Deuxpoids fufpendus xxv.
des deux, coftez d’une ba- 22,
lance demleurent en équili- d o stasi-
bre, lors que les longueurs !
des bras de la balance d’ou
les poids font fufpendus,

font en raifon réciproque
~ des poids: Je m’explique.
Imaginons vn bafton &4¢

. -(,ﬁg.;;l.;pag. fuiv. ) ‘qui ait
vné anfe ou un filec au mi-
‘lieit 2, duquel on puifle lc
tenir & le fufpendre comme
une balance ; foient de plus
Jgs:deuxpoidsd & e fufpen-
-dys ;par. les_points # & ¢,
-en fort¢ que le peids 4 au
poids e foit réciproque-

' B 1ijj
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T S ST li'»“\,

ment comme la ‘Jongueur
4 ¢ a lalongueur 44; ceft-
a dire , que fi le poids 4
eft double du poids e, la
longueur 4 ¢ foit auffi dou-
‘ble de la longueur 4 4; ou
bien fi le .poids & eft -tri-
pledu poids ¢, la longueur
4 ¢ foit auffi eriple cglc la
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longueur 44; ou bien enfin
que quelque raifon qu'aic
le poids 4 4 I'¢gard de e
la longueur « ¢ ait auffi la
méme raifon 2 I'égard de
la longueur 4 4; je dis que
les deux poids 4 & e {eront
cn équiliite. .

Pour demontrer cette XXVI.
propofition,, nous pouvons e
imaginer que les poids &

& e changent de figure, &
qu’ils font tous deux ral.
longez, en telle forte que
tout le poids 4 foit étendu
dans la figure o f ( fig. 2.)
deux fois auffi longue que
ac,afin que demeurant to-
jours fufpendu par &, fa
moiti¢ 4 f foit égale 3 ac. -
De méme, le poids e. foit
Bv




3 Des Forces
rallongé dans la figure ¢
- deux gois aufli longue que -
4 b, afin que demeurant
tofijours fufpendu par le
méme point ¢, fa moitié
e f foit egale i «b;ainfi ces
deux poids rallongez de la
forte {e toucheront dans £,
_puifque leurs moitiez ¢ f
¢ & df font enfemble ega-
les aux deux bras de la
balance « 4, ac: Ceft-a-
dire ,3 voute lalongueur é¢,
ou bien i 4 e, qui eft éga-
ie i b ¢; parce que je fup-
pofe ici que 4 e eft paral-
lele 3 6 ¢; & que dailleurs
les lignes bd & ce font
_ cenfeesauffi paralleles{1o.)
xxvil.  Dailleurs; comme nous

Dés -
s pouvons fuppofer que ces

v
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deux poids font d'une
maticre Homogéne & é-
galement pefante, il faut
gu’eftanc ainfi rallongez, ils
{etrouvent de méme grof-
feur,& qu'ils faflent, tous
deux enfemble un prifme,
ou comme un bafton tout
uniforme. Car puifque tout
le poids o f cft 2 tour le
poids f g comme 4ca 2 b,
par hypothefe, ou com-
me la longueunr of ( double
d’ac) alalongteur f¢(dou-
ble d'4 é) il -faut que fui-
vant les regles de la Geome-
tric des folides , I'épaifleur
d¢ ces-deux prifmes foit éga-
le; parce que Ceftune regle
génerale, que les prifmes
de méme epaiffeur font

"B ovj

i
v
'
b
i.
t
4
&




‘entt’eux comme leurs lan+
gucurs ; & de méme, que
les prifmes qui font en-
treux comme leurs lon-
gueurs, font de méme €+
paiffeur. Ainfi -donc les
deux prifines o f & £ g -¢€-
tant entr’eux comme leurs
Iongueurs ¢ f, f¢;- il faue
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qu'ils foient de méme é-
paiffeur, & qu'ainfi ils faf-
fent un prifme total, ou

comme un biton unifor-

me. . .
.. Maintenant en confide-
rant ce prifme total .com-
me. un poids unique &
continu , nous trouverons
qhic fon centre de gravité
devra eftre en 4, que je
fuppofe le point du milieu
detout le corps 0 2. (5.)
Or ce point bp eft perpen-
diculairement au deflous
du point ¢, parce que tou-
te la longueur ¢ ¢ eftant

.X XVIII.
Démeonfira~
tion.

double.de bc,fa moiti€ 0 b

fera égale & la méme & ¢;
- &dailleurs o 4 eftant égale
3a, ilfaue aufli que d-4
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foit égale 3 46;ainfi 4 tom-
bant fous 4,5 tombera auffi
fous 4. -
péwmpre  Imaginant donc quetous
soom. les filets fe roidiflent, &
.confiderant ‘odbceg com-
ime un corps unique & .in-
flexible, en forte -néan-
-moins que toute la balam
ce be & les filets roidis
foient confiderez comme
s’ils’ n'avoient aucune pe-
fantcur;; nous verrons.-qie
tout ce corps fufpendu par
Ianfe 4 doit demeurer en
repos ,puifque fa ligne de
direttion« # pafle par fon
centre de gravité A, & -par
le point de fufpenfion 4.
{ 22.) Donc aufli les filers
- {e ramoliffant, & devenant
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flexibles , le tout demeu-
rera en repos comme au-
‘paravant ; (24.) comme
encore fi nous concevons
que le corps eftdivifé en f,
puis qu'aufli-bien le-poids
f & demeurera en la mé-
me ficuation , eftant fuf-
pendu par fon milieu &
par fon centre de gravi-
té ¢, comme feroit auffi le

- corps o f; qui eft tolijours
{ufpendu par fon centre
dc gravite 4. Donc enfin
imaginant que ces poids
of > fg font racourcis &
remis dans la premiére fi-
gure qu'ils avoient d'abord
( dans la 1. fig.) ils de-
meureront au.ﬂxg en repos,
puifque chacun eftant tod-
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jours fufpendu du méme
point de la balance 4 ou ¢,
tite de fon cofté de mé-
me maniére en quelque
figure qu’il foit mis (23.)
& par confequent ces deux
corps demeurant ainfi en”
repos , ils font en equili-
bre;ce qu'il falloit déemon-
trer.

xxx. Ceux qui ont quelque

ik codnoiffance de ce que

vendar difent fur ce fujer les In-
-terpretes ou les Commen-
tateurs d’Archimede, pour-
Tont remarquer que dans
la démonftration que je
viens de faire on évite tou-
tes les difficultez aufquel-
Iescft fujette la démonftra-
tion ordinaire, s
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: On peut faire 1a-deflus XX XI.

La [mgueur

plufieurs -reflexions 1mpor- des flets 'k
tantes. Comme qu'il n’im- 572", for
-porte de rien, 3 ue -les poids "
Afoient. fufpendus par . des
filets plus longs ou plus

“courts 3 car il eft bien ma-

e g P o e e

mfeﬁe , quc f le poxds e
fufpendu’par le filercoeft
‘enequilibte contre lepoids
d;il'le feraaufh eftant fuf~
pendu par le filet ¢ E. Car
-quoy - qull .y ait quelque
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fujet de douter fi les corps
pefent plus-lors qu’ils font
plus proche de la terre;

' néanmoins’, outre’ que cet-

XX XI1I.
Comment [o
prend la lon-

weur des
im de la ba-
laace,

tc differerice qui {c’ pour-
roit ttouver dans ces petits
filets eft infenfible , nous
fuppofons que le méme
poids ( & non pas feule-
ment le mefme corps)
qui eftoit appliqué en e
eft maintenant appliqué en
E ; & en ce cas, il eft ma-
nifefte qu'il tirera avqeile
méme cffort le point ¢,
De plus, on peut vemar-
iquer que le brasdelabalan-
ce ,d’6n le poidsielt cenfe
-qu'it eft’ fulpenda!, - (e doic
prendre en une ligne per-
-pendiculaite i la ligne de
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. diretion; Par exemple, fi

A S

oy o e s

.
- ..
e e o2

Je bras de la balance 64
eft recoudé , il faut ima-
giner la ligne horifontale
2 B, qui va rencontrer per-
pendiculaitement la ligne
de dire&tion 64 en B, &
alors le poids 4 fera cen- .-
{é fufpendu du point 2,
& le bras fera feulement -
. Ba. De méme, fi le poids ¢




XXXIII.
Cas ow une
balance fe
remet d'elle-
mime dans
[on équilibre,

44 Des Forces

tirc un peu de cofté par
le moien d’une poulie f,
continuant la, ligne f¢C,
& tirant 4 C -perpendicu-
laire, le bras de la balance
fera cenfé 4 C, & non ac.
De-forte que la longueur
dybras fe doit prendre de-
puis le centre de la balan-
ce jufqua I'endroit ou la
perpendiculaire coupe la li-
gne de dire&ion du poids,
Parex.ici les longucurs des
brasfont 4B & 4 C , & non
pas b & 4 ¢,ainfi les poids
d & e feront comme «C
& a4 B.

On peut encore remar-
quer, quefi les poids eftant
appuyez fur la balance
font en équilibre , d’abord
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, quon inclinera tant foit
; peu la balance d’un cofté,
- le poxds qui fe trouvera de

Eera—ennefcmem: treuchét
la balance ; parce que dans
1e biais de 12 balance la lit
gnede dire&tion B tombera
plus loin d’4, & la ligne C
tombera plus prés du mé-
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me 4.. Au contraire , fi les
poids font attachez en def-
fous; quoy-qu'on faffe_ incli-
ner un peu la balance, elle fe
remettra incontinent dans
la ficuation horifontale 5 par-
ce que dans le biais de la
balance ;la“ligne de dire-
&ion B tombe plus prés d's,
&1aligne C rombe plus loin,
ainfi C 'emporte.
xxxrv. JLeft aifé auffi de voir
Belances  qUiON pcut-f"l"airc des ba-
om peufes.
lances trompeufes en plu-
fieurs maniéres. Car fi les
bras.”de la balance font
d’inégale longueur , les
deux plats faifanc équili-
bre eftant vuides, pourront
encore demeurer en -€qui-
libre , en,y mettant des
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poids inégaux. Ainfi en
meteane une piftole lege-
re dans le plat qui cft {uf-
pendu au plus long bras,
on _ croiroit qu'elle eft de
poids ; mais on évite cette
tromperie , en échangean,
la ficuation ,; & en tranf-
portant la piftole 1 Pautre
plac ou eftoit auparavant
le poids , & le poids 2 ce-
luy ou eftoit la piftole. De
méme fi les plats font fuf-
pendus par des cordons,
dont les bouts folent un
peu plus. bas que n'eft le
‘centre de 1a balance ; elle
demecurera en apparence
en ¢quilibre , quoy-qu'il
puifle y avoir plus de poids
d’un cofté que d’un autre.




XXXV.
Losx de I’é-
quilibre ob-
Jervées dans
les animavx.

48  DesForces
- Enfin on peut remarquer
Pinduftrie merveilléife- de
Ia nagure , & lufage qu’el-
le faic des regles de Le-
quilibre , dans la compofi-
tion du corps des animaux,
dans - leur confiftance &
dans'leur mouvement ; car
elle a ‘tellement fait le
corps des animaux , que
les pieds eftant comme le
centre de la balance , ou
Pappui du levier, il ya de
tous’ coftez un poids égal.
Et c’eft pour cela que tou-
tes les parties * qui font
doubles , font Pune dun
cofté , l'autre de Tautre
également éloignées du
milieu , comme les bras,
les oreilles , les yeux ; les
' reins
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reins : & les parties qui
font fimples , font au mi-
liew , comme le nez , la
bouche , le menton : ou
fi clles ne font pas au mi-
heu ; il y a quelqu’autee
partic de Tautre cofte qui
les comtrebalance , com-
me le foie & 1a rate, be
cceur & les ‘poulmons. De
méme , s’il y a par le de-
vant des parties qui foient
extraordinaivement “pefan-
tes, il ne manque pas &
avoir par le derriére d'au-'
tres parties qui faflencole
oontre -poids’s & Galien 2
fuic -unce . belle - yemarque
fur ce [vjet. De plus | la
nature a fait les animaux
en telle forte , que dans:
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toutes leurs poftures, ils.ens
treticnnent ‘leur équilibre,
en diftribuant tolijours é-
galement de part & d'aus
tre tout le poids de leur
corps. Ainfi ceux qui ont
un gros ventre {e panchent
en atri¢re ; au.conrraire,
céux-qui font boflus, -ou
g,ui, portent- gquelque  far-
eau fur le dos; fe cour~
bent en dcvant, Quand
nous nous . baiffons. pour
ratmafler - quelque chofe 3
terré , nous redulons un:
piad , ou du moins toutes.
les . feffes s/car':autremenc
nous tomberions , -y-rayang
plus dﬁ‘ r£0id$ ﬁ!ﬁ-’ “le de
vant: d'ou vient qu'on ne
fgauroit rien amafler a terw
I
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re un. peu avant, lorfque
Yon met les talons joi-
gnant contre une murail-
le. De mémc, quand. nous
trebuchons , & que nous
panchons d'un _cofté fur le
point de tomber , nous é-
tendons incontinent le bras
ou la jambe de l'autre co-
fté , afin .que le bras ou
la jambe eftant ainfi éloi-
gnee au - deld des pieds ou
de la ligne de dire&ion,
ils ayent - plus de force
pour contreballancer le re-
fte du corps. Cét équilibre
paroit encore dans les qi-
feaux qui volent ; car leurs
ailes fervant d’appuy & de
centre , il y a toujours un
poids égal de part & d’aur

" Cij
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“tre. Ainfi- les oifeaux qui
ont un long col, ont auffi
de longues jambes', qu’ils
étendent en arriére en vo-
Jant, comme les cicognes.
Quand les oiftaux veu-
~ lent s’¢lancer en haut, ils
avancent les ailes pour les
faire aller vers la- tefte,
afin qu'y ayant plus de
poids vers la queué , la
telte fa haufle un peu, &
foit’ difipée en haut , od
doit " fe faire le mouve-
ment. Au contraire, quand
ils veulent fondte en bas,
il§ retiren’ leurs " ailes en
arriére ;- afifi quela tefte
panchint . fur -le devane;
tout le mouvement fe faft
{€ en bas. Ny a mille réfle:
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xions femblables, que cha-
cun pew faire aifément,
& avec plaifir , pour peu
d'atrention qu'il y apporte.
Le méme effet d¢e I xxx»ry

Levier on
1

balance paroitroit encore , betance sp-

fi au licu de fufpendre la #7%

balance , elle eftoit ap-
puyée fur quelque pointe,
fur laquelle elle puft li-
brement fe balancer. Et
alors , on lappelle plus
proprement , Levier, que
Jbalance. S

Par 13 on peut rendre fax.

] C iij




tenailles 5

pincettes.
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raifon de la force des ci-
feaux , des pincettes, des
«~tenaxlles 5 & de fcmblables
.machines. _ Car ce font au-
" tant de lcvmts , ou plutoPc

dans chacuh de ces iiftru-

“inens 1l y 2 une paire de

leviers , dont le centre eft
le clou 4 qui les lie en-
femble; &commc les bran-
ches qu’on tient 3 la main,

,_.fgavoxr P c, 4 ¢, font plus
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longues que ne font les
ferres ab, ab; aufli la force
qu'on applique a ces bran-
ches'c ¢, a un grand effet.

Le levier peut avoir fon Xxxri.
appuy dans une extrémi- pes jon
té. Par excmple , imagi- “""*"
nens ung-.batre’ 6 ¢ -ap- rigue i
pryée par; Uextrémité a5 8 v
a. lautre extremite ¢ foig
une corde, qui.paflant par
deflus une poulie f {git “at
tachée aupoids ¢.,-qui fera
¢ffort pour faire haufler le
point ¢ de la barre, Dans
un autre point 4 de la mé-
me barrg , foit fufpendu le
poids 45 qui fera effort pour
abaiffer c¢ méme point -4
de la barre. Voila ‘donc
deyx efforss contraires. - Si

: - C iiij




1
ces—detix effoits~ demeu-
rent en équilibre fans fe
furmonter -Yun 'lautre , s
feront en raifon récipro-
que de leurs diftances,
Ceft-i-dire, que comme
lalongueur ¢ « cft 3 Ia lom
gueur b4, ainfi fera lepoids
4 au poids e. Car imagi-
nant que la barre eft pro-
longée jufqu'en G 5 en for-
te que « C foit égal 3 4¢; -
& fuppofant que lc poids
E ,égal aupoids ¢, foit fufs
pendu de C i ce poids E
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fera autant d'effort pour
abaifler le point C, & par
confequent , pour hauffer
le point ¢, que le poids ¢ en
fait pour haufler ce méme
point ¢.- Ainfi au lieu d’ap-
pliquer le poids ¢ ¢n ¢, on
peut Fappliquer en €, ‘o
il demeurera. ¢n équilibre
contre le poids 4 5 & par
-confequent ( 25. ) fera avec
luy en raifon réciproque
-des diftances 4 C, 4 4. . :

- -Ainfi 'on woit 1a force .:xxxIX.
de ces fortes de cofiteaux, fim ds coie
qui font artachez par wm ™
‘bout , comme Yon
.‘vremarquer -dans- la figu-

re fuivante. Car 1a: pi

“eftant appliquec en & pro-

che dir bowt '« 5 1a };mc

Cv
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¢ _dela’main en ¢ qura-dau-

.tant. plus deffer , quielle
fera plus cloignée d’z que
-ne left la piece b De mé-
.me: on 'voit qu’une porte
-ferrera avec une grande for-
~ce , ce qui fe trouvera pro-
che.des gonds ; & que sl
.y @;deix hommes qui. faf-
Afent effort , Pun pour ou-
~vrir, Pautre pour fermer une
1porge,, Jeur adrefle confifte-
-ra’p sappliquer Je:plusloin.
-des” gondsT.quil fe: poue-
2. De.méme on voit que
+Bous avonsyplus.de foreg 3
v o3 '
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mordre. entre les dents du
fond des machoires, qu'a-
vec celles de devant 1a bou-
che ; parce que les ma-
choires fe meuvent , com-
me autour d’un centre qui
cft vers le fond des ma-
choires.

. ..Soit upe corde attachée
8 un clon fixe g, paffam
pardeflous une poulic 4 ¢;
& puyis- repaflant pardeflus
unc, aucre poulic fixe 4,
- & foient les:deux. poids. 4

& e fafpenidus,, Fup par Ie

cenwre de la poulie 4, &
Paugre par. Jebout de la cot;

de i, ces: deux  poids. fonr.

effose :L'un contre » Vayere,
& s'ils font en équilibre, le

poids: ¢ fera double de <.

‘C vj

X L.

Des Penlies.

Figure fui- -
vante,




o Des Forces
~iCar il

:'kf fauc con-
o fiderer la

a/.‘poulic “cs
~-comme

un levier
_appuye

) (&8 furlexeré-
!" = ¥ ‘mitt a;
& en cffer , au lice de la
poulic imaginons une bar-
re 4 ¢ atrachée par Pexuré-
mité # X la cotde g4 ; cn
fuite wnc autre corde-2
Yautre extrémité ¢, par o
Yon tire en haut ,ou imme-
diatement par unc main,
,ou par le en d'unc
fpoulg ks &mu poids e.
‘Que & maintenant on ful
pend le poids 4 du miliep

N

S
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de labarre, il eft clair (38}
que la force appliquée
en ¢ contrebalangant a la
force appliquéc en 4,
ne fera que la moitic de
4. Or il n’importe de
tien que ce levier 4 ¢ foic
une barre érroite ou lar-
.g¢ , ronde on quarrée 3 cc
-peuc.donc cfire une piéce,
route ronde. comme unc
poulie. Il n’importe de rien
non plus que la corde foic
:attachee en ¢, ou qu'elle
fe replie par deflous , pour
femonter par ¢ vers f5 ain-
B cecte poulic eft un le-
‘vier , dont Vappuy eft au -
oolte 2. Pour ce qui eft de
la poulie £, elle n'augmen-
tc oy nc diminué en rien

-,
R
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la force ; parce que nous
{fuppofons qu’elle eft atca-
«<hee par fon centre i, au-~
.tour duquel elle roule. Ainfi
‘Ceft une balance qui.a fes
‘deux bras égauxif, 8 i b;
‘de forte que la force appli-
-quéeen 4 parle poids e pour
wxtirer en bas le point #; aura
e méme effec que fi elle
-eftoit appliquée en f pour
tirer en haut le point £
E’“{F{‘f'f- - Soit la corde attachée par
dans les pew--' a LTt un ‘bout atu
W Ly g cougntopa
(2) Y : N .aULTE au

clou £ 2. paf-

- ,A_‘ ‘,__':’;1 &PF?;pgn_;!es |
s YY) i rdls .pouhes
- 1 -« fim,dontf
i 1 kdd€ed) i a fa cheville

-fixe, les au-
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ttes. deux font fotitenués
par la corde: Soientde plus
les deux poids 4 & 7 égaux
pendus par les deux pou-
liesa & m ; je dis que ces
deux poids feront en équi-
libre , & que le moindre
etfort {uffira pour faire mon-
ter 'un, en tirant lautre en
bas ; ccla eft aflez manife-
fte. Et la méme chofe ar-
riveroit , quand il y auroit
un plus grand nombre de .
poulies a,m, 50, &c. {uf~ rigore toi-
pendués par une ‘méme
corde , qui iroit repafler
par autant de poulies £ f2,

3, f 4,6 lefquelles au-
soient leurs chevilles fixes;
‘car alors'tous les poids.dy 4,
&1, cc. gltans cgaux, en-
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tre~cux , ils feroient en
‘équilg)rtc, gc pourroient au
moindre- effost monter_ou
defcendre. - M
N A I
Y (o) () A9

»JELL, 8i 3 l'extrémite de Ia
wie: 7eetiv; COTde on attache le poids
mwlipliter. 4 , qui né foit que- Ja moi~
ti¢ d'un despoids /, £, &e.
ce feul poids ¢ folitiendra
en -éql:iilibm to:s les au-
 wrespoids £, 4 ,i,d,quel
.grand qu’en puifle qe{h':‘?c
‘membre, -Car fi 1a corde
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~ eftoit fixement attachée en
f 3. il feroit en équilibre
avec /( 40.) mais # & /
eftant en équilibre par la
précedente, 'ils tirent éga-
lement de parc & d'autre
pour faire tourner la pou-
lie £3. chacun-de fon co-
ft¢. Ainfi leur. cffort eftant
égal , la pouliec demeure
immobile , comme fi elle
cftoit fixement attachéc.
De forte que la corde £3 0
peut cftre cenfée fixement
attcachée en f 3. car en ef-
fet les autres poids #,i,d
n’agiflent pas plus fur elle
pour la tirer, que fi leurs
poulics eftoient  entiére-
ment immobiles ,. & que

les cordes fuflent actachees
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en f3. f2.6¢¢. Or fi ces
cordes eftoient ainfi atra-
chées, lc poids ¢ feroit en
£quilibre: avec le. paids /
{40.)donc il Peft aufli, en-
core que la corde paflc li-
brement-par deflus les pou-
lies f3. f2. &c. ainfi le
moindre. effort qui penffe-
roit ¢ en bas, fuffiroit pour
faire monter /. ,-

. Penfons maintenant que
tous ces poids /, #5 7,-4;
ont entr’eux une telle con«
nexion , ‘que deflors qu'un
fe haufle | les antres auffi
{e doivent hauffer ; ce qui
fe peut entendre , fi nous
imaginons - que les pou-
lies font lies par.une bar
re qui- traverfc :-qi. bien




Mouvantes. 67
-qu'elles font toutes ren-
ermées dans une cafecte.
‘Alors il n’y aura pas plus
~de peine 3 lever tous ces
poicfs » qu'a lever le pre-
mier ; parce qu'eftant tous
en équilibre , ils ne font
aucune refiftance 3 monter
‘ou 2 defcendre , comme
nous avons montré ( 41.)
ainfi fuppofé qu'e elic la
force de faire monter le
.premier poids /, au cas
..que ce poids / fuft feul,
ou que toutes ces poulies
fuffent immobiles , il I'au-
roit aufli pour faire monter
.tous les autres poids £,4,4d,
puifque .ceux- cy nc font
contez pour rien, ne fai-
fant - aucune nouvelle ré-
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fiftance; de forte que tou-
tes ces poulies o # m 4,
.eftant ainfi attachées dans
ane caffecte , aufli-coft
.qu'une de ces poulies o
.montera , les autres: mon-
terone aufli fans réfiftan-
ce, & par confequent fe-
ront monter les poids qui
luy font attachez.

Que fi enfin 'on ima-

peuties join- - gINE que tous ces poids

ses enfemble.

/ % i d font ramaflez en un
feul poids , on voit bien,
gu’ils ne feront pas plus

e réfiftance eftant ainfi
.unis , & quanfi un petit

_poids e en pourra foiitenir

en ¢quilibre un incom.
parablement plus grand
folitenu par le¢ moyen de
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plufieurs poulies difpofees
de la maniére qui vient
d’eftre decrite.
Il eft aifé¢ de remarquer  XLV.
. # force off
que la proportion des for= cmme iwni-
ces qui {e tiennent en é- i purnr
quilibre dans les poulies , /pmsé
eft comme l'unité au dou-
ble du nombre des pou-
lies fufpendués , comme
icy y ayant quatre poulies
a4, m,n,0,le poids ¢ d’'une
livre folitiendra en équili-
bre un poids rotal 4 k¥
de huic livres ; & un feul
homme tirant la corde par
&, téfiftera 3 huic hommes;
ui cirersient la cafferse
es poulies 0. - :
-Soit la roué 4C, fon Dﬁﬁ;fj;l

aifficy A 4 autout duquel um res.
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]

<ft roulée une corde qui
porte le poids 4. Une
main eft appliquée 3 la
manivelle C , pour tour-
ner la roué, & faire mon-
ter le poids 4. Comme la
main eft appliquée 3 une
grande diftance du centre
A fcavoir C A4, & que
le: poids au- contraire. cft
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appliqué 2 une petite di-
ftance du centre 4, fca-
voir b 4 ; une petite force -
en C contreballancera 3
une grande en b; & les
deux forces qui fe tien-
dront en équilibre , feront
comme CA 3 ba, ceft-i-
dire , comme la grandeur
ou le diametre de la rong
a la grandeur ou au ‘dias
metre de Paiflicu. _

- Par le ‘moyen des roués XLVII
Y : . - Des ronis &
a dents, on augmente pro- dms.
digieufernent la fokce ; car

fi la premiére ‘roué a fon

démj - diametre 4 C fix ou
dix.‘fois; aifli. graad - que
fonaiffied’ 4 B;-ine force

d’une livre appliquée. en C
contreballancera le: poids 4

oot :
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Mais fi certe - premicre
roué engraine dans le: pi-
gnon ¢ d'unc deuxiéme

- roué:, en forre que .cette

deuxiéme_ rout : foir -aunfl
fix ou dix fois plus gran-
de.que fon pignon ; une
force. d'une livee . apphi
queée en ¢ i-la: circonfes
reace de ladeuxieme: roué)

aucant qu'unc fopch
de fix ou dix divtes ;- qui

feroit




Mosuinted, 3
{cboic appliquée au pignon’
«.; 8 cette méme force:
de fix ou de dix livres du
pignan .4 sappliquant “&
la circonference de la pre~

mi‘é"'? rou& L ,2fera dutanc RN
quupe -force - encore fix: -

ou dix. fois plus -grande;
appliquée en B.. Ainfi ung-
livve.en ¢ icontreballance.-
ra i trente-fix ou i cene-
livres en B. Quefi on ajoli-
te - une treifi€me > ou urie:
quaryiéme roué , ‘quiayent’
aufli leurs 'dismetrcsy-lﬁx ;
ou dix fois aufli grands
.que leurs. pignons , la for-:
ce mulvipliera’ rohjours pat’
fix-cou par.dix , en foree-
qu’une livre e appliquée ‘3 -
la circonference de la qua-:
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triéme roué , contrebal-
lancera 3 mille deux cens
guatrc-vingt-fcize , ol 3
lix mill¢ ‘livres. appliquées
y .enZ. :
xiviin - On voit, bien qu'en
Sneier multipliant les roués , on
laTere. pourroit lever un fardeau
aufli lourd . que toute la
terre 4 fi Pon pouvoit arre-
fter la machine en quelque
parc , & avoir des cables
affez forts.. .Et quainfi ce
n’cfloit .pas -une propofi-
tion faite en lair , & fans.
raifon , que celle d’ Archi-
mede, de qui I'on rapporte
quiil demandegit:un point
hors de la gerre, pour Fen-
lever toute enticre de fa
place, -
U
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Afin que les roués puif-
fent joiier , il faut necef~
fairement que les dents
des pignons foient éga-
les aux dents de la roug,

XLIX.
La forcedars
les roués eft
multsplice
comme leurs .
tours,

les entredeux des dents”

doivent auffi cftre egaux:
ainfi le nombre des dents
des pignons & des roués
fera toujours proportion-
nel 2 leurs grandeurs ; &
fi la roué eft dix fois plus
grande que le pignon , el-
le aura dix fois plus grand
nombre de dents , & par
eonfequent le pignon fe-
ra dix fois plus ge tours
que la roiie. De-forteque
pour mefurer la force des
roiies , il ne faut que f¢a-
voir le nombre des dents,
' D ij
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- » & voir combien de tours

fait un pignon , lorlque
la derniere -roué faic un
- tour, Par exemple, fi'on
trouue ici-que le pignon
de la troifieme roué fait
trente-fix tours , quand
Paifficu 4B dc la premiére
roué en fait un , on doic
conclure qu'une livre ap-
pliquée au troifieme. pi-
gnon contteballanceroit 3.
trente - fix livres  appli-
quées a laiffieu B ; & fi
une livre eft appliquée i lx
circonference de la trois
ficme roué , quon fup=
pofe encore fix fois. plus
grande que fon pignon
clle aura encore fix fois
plus de force , & contre+

" -~




Monvantés. 91
ballancera a deux cens fei-
ze livres pendués par B.

Soit /e {lan Horizontal |

b g, Ceft-a-dire , une ta- s sian in-
ble mife 3 niveau , qui., .
ne panche ny d’une part
ny d’yne autre. Soit en-
core le plan incliné b f,
c'eft - i - dire , une table
qui panche dun cofté.
Une boule mife fur:ice pla
ceft arreftice par le moyen
d'une corde ¢ 7, qui.eftanc
parallele au plan incliné;
& paflanc par deflus la
poulic £ foiitient un ‘poids
¢ ; en forte. que ce poids
e-tirant de fon cofté pout
faire .monter la boule ; & .
la boule de fa part réfi-
. ftant .par fa pefanteur, il
: Diij -

Fig. fuiyante.
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fe fait un équilibre. Je dis
que le poids qui s’appuye
ainfi fur le plan incline,
pefera plus que le poids qui
cft fufpendu en lair ; &
que tirant une perpendi-
culaire f ¢ a l'horizon, le
poids ¢ fera au poids e,
comme b feft 3 fg.
o s - Car imaginons que tout
gt forow, 1 poids de  ccuee boule

|
']
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eft ramaffe dans une ligne
ou dans un bafton 4¢, per-
‘pendiculaire au plan 4 f,
qui-a fon centre de gravi-
‘té en ¢ comme I’y avoit la
boule , & qui eft appuye
en 4 comme Veftoit aufli
la boule. 1l eft vifible que
Ja corde i ¢ fera-tirée par
le poids de ce bafton, de
méme qu'elle . Peftoic par
la boule. Imaginons enco-
re que ce balion» eft non
{eulement appuyé fur -le
bout 4., mais qu’il y eft
comme attaché , en for-
te néanmoins qu’il puifle y
tourner comme fur -un piv
vot , pour fe pancher vers
"4 ,0u pour fe hauffer vers .
‘Tirons l'horizontale ¢ _5,

D iiij
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8¢ 1a perpendiculaire ¢ 4,
-nous- pouvons confiderer
64b comme une balance
dopt. lg- cenure eft 4, un
bras 2¢, en forte que le
.poids e eft appliqué en ¢,
& le tire perpendiculaire-
-ment vers # ; l'aucre bras
eft 44, en {orte que le
-bafton « ¢ eft applique an
‘point & { 32. ) ainfi le poids
¢ tirant d'un cofté , & le
‘bafton titant ‘d’un - autre,
& ces deux corps demeu-
- rant en équilibre ; il fau-
.dra que le poids du ba
fton & ¢ foit au poids -,
comme' la diftance « ¢ 2
da diftance 44 (25.0u 32.)
orac eft i 4bcomme bf
2 fg; parce que ces deux
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triangles ¢ 6 ¢ & fg b font
femblables. Car ils ont pre-
miérement un angle droit
b & g ; enfuite langle bak
cftanc égal 3 Fangle ¢ 4 ¢
( Geom. 1. 31.) il faut que
leurs complemens be¢ &
b f g foient egaux. Il eft
manifefte que la boule fais
le méme effet que feroit ce
bafton ainfiappliqué : Donc
aufli le poigs de la boule
eft au poids ¢ comme 4 f i

fgs ce quil falloit démon-
trer. ' S

Avant que de pafler ous
tre , il eft bon de faire icy

LII
Remargue fur
une loy du
mouvement

quelque réflexion, qui peu properée on

fervir & eclairciflement,pour

Difcours dn
monvement

Iintelligece - d'une loy: dd "
v
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mouvement , qui a paru
fort etrange 3 plufieurs de
ceux qui l'ont vetié dans le
Difcours du mouvement
local. Aprés avoir etabli
dans cét ouvrage ce qu'on
a cri qui arriveroit aux
corps dans les percuffions,
on a avancé au §. 31. que
tout cela s’obferveroit,
lors méme que les corps
qui fe rencontrent fe-
roient inégaux, quoy - que
Pexperience , comme on
I'a fait remarquer dans ce
méme endroit, nous mon-
tre le contraire , puifque
nous voyons quune pe-
tite boule venant a en

frapper une plus grande,
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ne luy donne pas toute
{a viteffe. D’ou vient que
la plufpart de ceux qui
ont trait€ de ces regles
de percuffion , ont diftin.
gué la viteffe d'avec le
mouvement , & ils ont
ol quun egal ‘mouve-
ment communiqué 2 .un
corps deux fois phus grand ;
ne doit faire qu'une vi-
tefle deux fois plus peti-
te. Car comme une cer-
taine quantite de. fel jer-
tée dans un demi fceau
deau doic faire une fa-
lare deux fois plus gran~
de que fi l]a méme quan-
tte cltoit jetree dans un
fceau d’eau tour plein ;
aufli ces Meflicurs pen-

D vj
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fent qué la méme quans
tite de mouvement .cftant
diftribuée, 2 deux fois plus
de partics & 2 un corps
deux fais plus grand , doit
faire une. vitefle deux fois -
plus petite ; .& qu’ainfi un
petitcorps ne pouvant don-
ner 3 un grand corps qu’il
rencontre tout au plus que
fon mouvement, il ne peut
’ luy donner toute fa vicefle,
puifque ce mouvement doit
faire une vitefle 3 propor-
tion d’autant plus petite,
qu'il eft diftribué 2 plus de
parties, & 3 un plus grand
corps. - T S
LIl Je ne {cay pas quelle
Lemose.  jdée- on a du mouvement

ment ne fo

éfrioni s quand on le confidere ainw
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fi comme. du fel, qui eftant
diftribué dans pluficurs par-
ties du corps, y fait une
vitefle , comme de la fa-
lure , plus grande ou plus
petite , a proportion de la
multitude des parties du
corps ou il eft diftribue,
Je ne .congois_point que
le mouvement” foit com-
muniqué ou diftribue , fi-
non en ce que lon vient
a faire. mouvoir, quelque
corps & routes fes par~
ties : une petite boule ne
tranfporte pas fon mouve-
ment dans une autre. bou-
le quele frappe, mais: e
frappant elie 1a: meut. La

ueftion eft maintenant de
lqgnvoir,ﬁ ellc:en pent.moun-

aux pariies
dw corps,

comme le fel
aux panies

de Ucan.

e



86 Des Forces

voir également une gran-
de & une petite ;5 & i
me femble que dans la
fuppofition que nous avons
faite , & ou nous con-
venons tous , a confide-
rer les corps comme difis
le vuide , fans pefanteur,
fans legeret¢é , & fans
aucun ' autre empefche-
"ment § il me femble, dis:

je » aflez manifefte que
dans ce cas il ne faue pas.

plus de force 2 mouvoir
un grand corps , qu'a-en
mouvoir un petit ; & qu’il
n'y aura pas plus de peine
a2 mouvoir .dix parties ,
qui. en mouvoir cing,
pui(}ue ny les cinq, ny
les dix :nc font aucyne ré~

’
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fitance. Et certainement
puifque une boule en fra.
pant contre une autre
boule qui luy eft égale,
peut la mouvoir , & en
la mouvant luy donner
toute fa vitefle , comme
tout le monde en cons
vient ; fi nous venons 3
confiderer cette feconde
boule jointe i une troi-
fieme qui n'ajotte aucu-
ne nouvelle réfittance ; n'eft-
il pas, vifible que la mé-
me force qui fuffifoit pour
mouvoir cette {feconde bou-
le quand elle eftoit feu-
le , fuffira aufli pour Ia
mouvoir avec la méme
vitefle qnand elle eft join~



L1vy.
Ce que dit
M. Defcartes
de la refiftan-
¢ des corps
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te & cette troifieme ; qud
m’apporte aucune nouvelle
difficulee 2 1l eft bien vray
que dans leftat ou nous
fommes , ‘nous avons plus
de peine i remucr ‘une
grofle pierre’, qu'a en res
muer une petite; mais il n'y
a perfonne qui ne fgache
que celavientde laréfiftan.
ceque caufe la pefanteur de
ces picrres. Car fi la grande
pierre n’eftoit pas plus pe~
fante que la petite, il n'y 2
point de doute que nous la
poutrions mouvoir avec la
mefme facilité. :

- M. Defcarces folitient
que les corps fans aucu-
ne. pelanceur one" d’euxis
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mémes la force de sat-
tacher dans le lieu ou ils
font en repos , en forte
qu'il y a de la peinc 3 les
arracher de i ; mais ce-
Ja eft inconcevable : Car
le moyen de concevoir,
quun corps puiflfe s'atta-
-cher dans le vuide 2 un
lieu ot il n’y a rien , ou du
moins ou il.n’y a rien de
ferme & de folide * Afin
«quun corps. satcache &

dans le repos,
”’gﬁ a ras-
Jonnable.

-adhere en quelque part, il

faue qu’il 'y trouve quel-
.que corps. folide & iné-
branlable auquel il puifle
s'accrocher , comme fait
Ianchre d'un npavire qui
s'attache fur le roc. Mais
quecl moyen quun’ vaf-
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feau sattache inébranla-
blement au milieu de la
mer fur la fluidite de
I'eau ou il flotte 2 Par quel
lien un corps fulpendu au
milien de lair pourroit-
il fe cramponer li fans
branler , & y réfifter 3
uiconque viendroit s’ef-
gorcer de luy faire chan-
ger de place 2 A plus for-
te radon , comment peut-
on simaginer quun. corps
puifle s'accrocher dans le
wuide - pour y demeurer
inébranlable , & réfifter 3
tout ce qui feroit effore de
le tirer de 13 2 Certaine-
ment jay bien de la pei-
ne a.me perfuader que
a8 Meflicurs congoivent
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clairement ce qulils di-
fent en cecy , eux qui font
profeflion de ne rien avan-
cer qui ne fe puifle con-
cevoir aifément. Mais fans
m’arrefter davantage 2 fai-
re voir combien peu in-
telligible eft ce fentiment
de Monfieur Defcartes ;
jefpere que dans la fuite
de ces difcours de Mé-
chanique on verra qu’il
eft enticrement contraire
a la nature. Nous ne {¢au-
rions imaginc:f dans les
corps aucune réfiftance de
leur part plus forte & plus
eficace que celle que
nous experimenténs qu’ils
font par leur pefanteur ;
cependant je mc fais forc
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de démontrer dans le difc

+~ cours du mouvement des °
corps pefans , quun petit
grain de fable, en tombanc

{ur un plat de balancc fe-

roit lever l'autre plat, ol
fcroit un autre poids. auff
lourd , fi vous voulez , que
toute la terre , & luy donx-
neroit toute la vitefle qu’il

avoit luy-méme cn defcen~
dant ; & je rendray tout

cela G plaufible , & le con-
firmeray méme par . tant
d'experiences , que jefpe.

re qu ‘on ne trouvera plus
étrange cc que j'ay avancé

.. dansceS§. ;3L

gewnpeic  Cepeddant , pour me
doner tte fervir maintenant de ce

Ja viteffe 4 un

cadwrp. que  je  viens détablic
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dans ce difcours rouchant
les plapns inclinez , nous
pouvons  confiderer les
poids homogénes e & ¢
( fig. de la page 78. ) qui
_ eftant en equilibge , font
néanmoins forc inégaux,
en forte que ¢ peut eftre
dix fois & cent fois plus
grand que n’eft ¢. Dans ce
€as ; {i nous venons i ajoii-
ter quelque chofe , pour
petit qu'il foit, au poids e,
cepoids I'emportera, & en
defcendant il fera mon-
ter avec une égale vitefle
Paucre poids ¢. ILeft donc
vifible que ce petit: corps ¢
peut non feulement mou=
. woir un- corps dix fois ‘&
eent . fois plus grand que
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luy , mais encore luy don.
ner toute fa vitefle ; ce qui
fuffic pour démontrer ce
que je pretendois.

Si au lieu d’une boule
nous imgginions un corps
plat, & que les furfaces de
ce corps & du plan incli-
né fuflent fi polies , que
ce corps puft gliffer fans
nulle refitance ; nous con-
cevrions que ce corps fe-
roit le méme efforc que la
boule pour defcendre ; &
toute la difference que
nous remarquons main-
tenant , lors que nous
voyons quune boule def-
cend plus aifement que
ne fait un corps plac,
vient de ce que les fur-
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faces ne font jamais fi po-
lies , qu'elles n'ayent quel-
que “rudeffe , qui fait que
I'yne racle contre l'autre,
& eft par cc moyen un pcu
empéchée dans le mouve-
ment. ,

. Ainfi generalement on
peus pofer que Leffort
que faic un corps 3 def-
ccndrc par un plan incli-
ne fh, cft 3 toute {a pe-
fanceur , comme la per-
,.pcndxculalrc fg au plan
incliné ; ou bien comme
le finus de l'angle d’incli-
nation f'4 g, cﬂ: au finus
tosal. :

. Par. la on connoit la for-
ce du Coin ; car imagi-
nant tout le corps f 4 g

LV1I.
Propertion de
la force 4
defcendredans
le plan ixcli-
ne.

Fig. de la pa-
ge 78.

Lvi,
Du Cein.



Figure de la
page 78.
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comme un coin ; {i au liew
d’imaginer que le poids ¢
eft ure ‘en haut vers f,
on fuppofe que le coin
eft poufle vers /, tandis
que- 1€ corps ¢ cft renfer-
mé dans une. couliffe . # o,
d4ns-laquelle il peut hauf-

- fer ou’ baiffer ; il eft évi~
"dent que le corps ¢ réfi-

~ ftera par fa pefinteur, &

fera effort pour empécher

ce mouvement du - Coin.
Cer cffort fera le méme
que celuy qu'il faifoit pour
sempécher d'eftre porté
luy-méme vers, £ dans les
propofitions précedentes 5

X car-il eft bien viﬁbié “'que
“ce fera totijours fa méme

téfiftance, foit que le Coin
demeu-
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demeurant immobile , le
corps ¢ monte vers f, ou
que le corps ¢ demeurant
enfermé dans la couliffe
#6 , le Coin foit pouflé
vers /. Ainfi la force qui
fufficoit pour porter le
corps ¢ en haut vers £, fuf-
fira aufli pour pouffer le
Coin vers /. De-forte que
le Coin fe poutra poufler
d’autant plus facilement,
qu’il fera plus aigu, & que
fa face b f feraplus longue
~ apropottion de fabafe fe.
" La force de la Vis fe LLX.
. connoit encor par B,puif- =
que laVis n’eft autre chofe
qu'unc futface inclinée,
entortillée autour d’unar-
bre ou d’un aiffieu. Ainfx

E
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imaginant qu'un corps qui
téfifte au mouvement d’en
- 777 _haut eft
appliqué
en 4, an
bas du
premier’
tour de
~laVis,en
_ | _tournant
~ 1aVis d’un demi tour, on
contraindroit ce corps de
monter jufqua la hau-
teur f; & la force qu’il
faudroit employer pour
cela feroit 2 fa réefiftance,
comme la hauteur. g f a
la longueur dudemi tour
hf; ou comme toute la
hauteur de la Vis g, 3
toute la longueur entor-
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tillée des fpires de da Yis.
Que & l.en»ﬁ)outq u tras
verfier a cette Vis comme
une barre ¢, on augmen-
tera encore la force de
la Vis, d'autanc’ plus que
cette barre fera plus lon—
gue , & que la main fe-
ra appliquee plus loin de
I'aiflieu.

On fait encore une Vis - X
qui engtame ‘dans une fens fn.
roué 2a dents; & ceft ce
qu'on appelle la 74 fans

Jin. Car la tournant -avec
une manivelle,, elle faic
tourner la roite ; & cela
a vne tres-ggande foree. ;..
. Dans touges ces forces £ route ma-

chine le mau-

mouvantcs on PCIJ(: LC— wement eft
‘propertsonnel

marquer. que le mouve- % furee.
E 1)
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ment perpendiculaire que
font les poids en méme
temps ~ pour monter. ou
pour defcendre , cft tofi-
jours réciproquement pro-
portionnel -aux mémes
oids. Par exemple, dans
¥a balance 6 4 ¢, le petit

poids ¢ defcendant dans
Parc ¢ € en'méme temps:
quele grand poids 4 mon-
te dans l'arc 4 B; on voit’
bien que la hauteur per-
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pendiculaire CF eft 3 Ia
hauteur B E comme le
bras 4c aubras4b;c’eft-i-
dire , (en fuppofant que
ces deux poids font en é-
quilibre) comme le poids
b au poids ¢ ;5 & il eft fort
aife de montrer cela dans
Jes poulies & dans toutes
les autres machines.

Aufli quelques-uns en rx1r.
ont fait un principe pour iyl
«démontrer laraifonde tou- 7+ i remps
tes les forces mouvan- mes.
zes; & il femble bien évi-
dent , qu'il ne faur ny
plus. ny moins de force
pour porter un poids de
cent livres 3 un pied de
‘haiit, que pour en porter
sundiune livicicentpieds .

- Eiij .
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de haut: de-forte qp’un
poids d'une livre defcen-
dant: de -la hautear de
«cent:pieds;, contreballan-
cera a un poids de cent
livresdans la hauteur d’un

pied. Ce principe aquel-

que chofe qui ne fatisfaic
pas fi parfaitement P'efprit,
qu’il fufhife pour faire des
démontftrations.Il et néan-
moins tres-veritable ; &

* aprési-les - démonftrations

LXIIL
Le mouve-
ment perpe-
tuel par mc-
chanique oft
smpoffible,

quc je viens de faire tou-
chant les Forces Mou-
vantes, on-peut Ie metere
hardiment- comme indu-
bitable.:

Do, I'on peut faire voir
que. goux=la perdent leur
temps., qui- cherchent le
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moyen de faire le mouve-
ment perpetuel par la Sta-
tique. Pour cela il faudroic

“neceflairement que de cer-
tains corps defcendiflent,
& que dautres montaf-
fent, en forte que les mé-
mes qui font une foismon-
tez , foient aufli ceux qui
defcendént aprés , pour
perpetuer ainfi le mouve-
ment , par une fucceflion
& une circulation conti-
nuelle. Mais 1l eft mani-
fefte que dans ces ren-
contres tout ce qui def-
cend , doit monter. Sice
qui doit monter eft égal
a ce qui doit defccngrc
en méme temps , il n'eft
pas poffible que le mou-
E iiij
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vement fe fafle de luy-
méme , puis quun poids
égal ne peut pas de cette
forte en furmonter un au-
tre egal. Sice qui def-
cend eft plus grand que
€c qui monte en méme
temps , il faut neceflaire-
ment que la vitefle de ce
qui defcend foit 3 propor-
tion plus petite ; en forte
que comme le poids qui
defcend eft a celuy qui
monte , ainfi foit la vi-
tefle de celuy qui monte
a la vitefle de celuy qui
defcend : autrement la
fucceflion ne pourroit pas
eftre perperuelle,& il mon-
_teroit plus de corps qu’il
n’en defcendroit , ou au
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contraire , il en_defcen-
droit plus qu'it'n’en mon-
teroit ; & ainfi la machi-
ne feroit bientoft épuifee.
Que fi la vitefle de ce
qui defcend eft 2 la vicefle
de ce «qui monte , en rai-
fon reciproque des poids
ou des corps ;. il -y aura

¢équilibre, & rlen ne bou-
gera.
Il eft bon dc tappotter
un exemples Yay velt und

perfonnc qui ‘croyoit ayoir ;]

trouvé lemouvement per-
petuel en cerce maniere.
Soit une roué qusi-puiffe
tourner tres-librement au-
tour de fon aiffieu fixe 4.
Dans cette roué il ya un

petit: canal fait en volu-'

- Evw

LX1V.
Exemple qus
d(nuu{n "
Uimpoffibilité
meuve-
ment perpe~
tuel.
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s
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te partant du centre 4,
& faifang plufiedrs tours
- julqua la circdnference,
- apres qupy, cf; sanal re-
. vient: en demi eercle par

' f£ jufquian centre 4, 0nil
fe rejoint & Ueeil de-la vo-,
lute.- Imaginons. une bale-
de plomb; ou une goutte;
de vif-argent dansle com-_
mencementde Ia vojusebs

v
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" cette goutte, ou cette ba-
le fuivant la pente de la
volute, defcendra au plus
bas lieu , & fera tourner
toute la roué. Aprés que
la roué a fait un tour , &
- que la bale eft defcendué
- en ¢, mettez unc autre
baleencorcen &;alors ces
deux bales feront tour-
ner la roué encore plus
vite ; & quand aprés un
fecond tour les deux bales
{c trouveront-en 4 & en

¢, mettez-en €Ncore une
- wroifieme en 4, & puis dew
rechef une quatriéme a-
prés un .troifieme tour,
& une cinqui¢me aprés
ke quatriéme tour. Lecin-
qui€me tour COMMENGAIT,

Ev
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la bale qui avoit efte mi-
fe la premiére fera em-
portée en f; & fi la roué
continué de tourner, cet-
te méme bale coulera par
g > & reviendra ainfi au
commencement de la vo-
lute # ou 4,8 recommen-
ceraa defcendre, & i fai-
re rtourner la roué. Cette
perfonne: croyoit que la
roué devoit continiier de
tourner , parce que, di-
foit-il, il y a quatre bales
b,c,d,e, qui font cffort
pour defcendre , & pour
faire tourner la roué, au
liew qu’il n’y 2 qu'unefeu-
ke baleen fou en g qui
monte & qui réfifte au
mouvement de la roué:
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‘Or: quatre bales, difoit-
il , en furmonteront bien
aifément une {cule. Mais
il eft bien manifefte que
cette balle unique qui
monte , monte quatre fois
plus vite que les autres
quatre balles ne defcen-
dent, & que l¢ méme
chemin qu’a fait une ba-
le en defcendant en qua-
tre tours , doit eftre faic
aprés en montant en un
feul tour. Ainfi chacune
de ces bales qui defcen-
dent n'agira que de la
atrieme partic de la
g;cc dome agit celle qui
‘monte, & par confequent
celle-cy contreballancera
a toutes les quatre.



LXV.
Cette dimen-
fration fe
peur appli-
quer & tout
autre exem-

" ple.

1o Des Forces

Cét exemple eft fort
propre , pour faire com-
prendre Uimpoflibilité du
mouvement perpetuel: Car
on peut en appliquer le
difcours a tout autre exem-
ple poflible, ou Fon vous
droit fairc monter quel-
que liqueur , ou quelque
autre corps, par la propre

. pefanteur de quelques au-

‘LXVL
Des poids
Sufpendws an

tres poids , oude quelques
autres parties de liqueur
qui defcendroient, & qui
devroient ‘enfuite remon-
ter-clless-mémes pour per-
petucr te mouvement par
une circulation conti-
nuelle. o :
... Imaginons unc  cerde
paflant par =.deflus: deux
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Ponhfs 4 &A Wm ilieu ai'uzc
nant par les deux bouts les g:’,“;:,’ g
deux poids 4 & D. Soic b
deplus un mroiffemepoids -
e, fufpcndu du point Bide
la méme corde entre les
deux poulies , & que tout
ccla ‘demeure ens cquxlx- ;
bre', en forte qué la cor-
de fo replic en B, & faffe
Yangle « BA. Pour mefu-
-xetla propgreion des poidg,
« Vontinuons la lignede di-=~
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2 Des Forces

rection é B jufqu’en F.Ti-
rons F G, F g, paralleles
aux deux cordes B,AB.
Je dis que le poxds e eft

~au poids D comme la li-

~gne BF i la ligne BG,

LXVIL
'Dmunﬁu
tion de lewr

& que le méme poids ¢
‘eft au poids £, comme la

ligne B F et 3 la ligne
Bg;& que par confequent
D.d::BG.Bg.

Pour le prouver , ima-.
ginans que les lignes AC,




:
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« ¢ tombent perpendicu-
lairement fur les cordes
«BC,AB ¢, prolongées s’il
en cft befoin. Imaginons
de plus qu’une de ces cor-
des, parex. AB, cftroidie
comme une barre de fer,
en forte neanmoins quel-
le puiffe tourner fur le
bour A, pour s’élever vers
A F,oupour s’abaiffer vers
AC.Le poids e fu{‘gendu
de B trera en bas'cette
barre , & fa force fe me-
furera par la ligne AF
( que je fuppofe perpen-

~ diculaire «'B F) comme
il eftoit fpendu d'F.
(32.) Mais le IfOids d at-

taché aufli 3  par la cor-
de B « 4, tirera la barre
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en haut , & fa force fc
mefura par la ligne A C,
comme s’il eftoit attache
en C.(32.) Ainfiles deux
oids ¢ & d demeurant
en équilibre, ¢ fera 3 4,
comme A C a AF. ( 25.
ou 32.) ceft-a-dire, com-
me le finus de langle A
B C au finus de l'angle
ABF : Car fidu point B,
comme du centre , on ti-
roitun cercle par A;BA fe-
roit le rayon,ou le finus to-
tal, 8¢ AC le finusde I'an-
gle ABC, & AFf le finus
de l'angle ABF, (Geom.
4.9. ) mais dailleurs F g
eftant paralele 3 A B,
Pangle Fg B eft ¢gal a
Iangle A B C, & l'an-
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gle BF ¢ a 'angle ABF.
(Geom.x.;l.)Donc (Geom.
9.36.)FB eft 3B ¢, com-
me le finus de langle Fg
B aufinusdel'angle B Fg,
c'eft-a-dire , comme CA
etaFA, ou comme €
id. Par méme’ raifdn on
prouvcra quee. D::
«aF::BF.BG. ccqull
~fa1101t montrer.

Remarquez que dans
‘la figure fuivante , Fan-
le 4 BA eftanc aigu, cft
~cgal a langlc 4 g F, mais
queF B eft toujoursa Bg,
comme le finus de Pan-
gle F.g B (ceft-2-dire,
de fon angle de fuire F
g «') au finus de hangle
BFg, cclt-a-dire , com-
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“me A ¢ 5K F. Remar-
_ quez encore quil n’im-
porte point que les points
a & A foient également
élevez ; car ayant tire 4 F
ou AF perpendiculaire 3
la ligne de dire&tion Be,
on peut prendre indiffe-
remment lequel on voudra
despoints F ouF , & tirer
les parallelles F g, F G, ou
bien F G, F G : Car on voit
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bienqueles parallelogram-
mes gF GB,& ¢FGB
cftant femblables,leurs co-
ftez & leur diametre au-
ront toiijours les mémes
proportions : ainfi on peut
prendre le point F indiffe-
remment eu 'on veutdans
Ia lignede dire&ion, mé-
me l%ots la pérpendiculai-
re tirée d’a ou d’A. '

Quelque grands que rxvrrn
foient les poids 4, D, & juisfrz®
quelque petit que foit le
poids e ou E, celuy-cy fuf-
fira néanmoins pour faire
baiffer un peu la corde
a A | & pour faire' monter voye: aum
ces poi sAd D : Car on p&&"
pourra toujours prendre -
unelignea cfipetite,qu'el-
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leferaa«F,commeE 32 D;
& alors faifant le trian-
gle reftangle 4 ¢’ A le
poids fera defcendre la
corde jufquen b.

g o Do il fuit une chofe

blo de bien tres - remarquable , fga-

corde. yoir, quil n’y a point de
force imaginable,qai puif-
{etirer tellementune cor-
de, que celle-cy demeure
patfaitement droite. Lak- |

,

L T e
quelque prodigicufe que

{oit cetteforce, onla pour-
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ra exprimer parde grands
poids 4, D, quilatircront; .
mais comme la cordeael-
le-méme quelque pefan-
teur,cette pefanteur {uffira
pour faire courber un peu
lacorde 46 A, & pour
elever les poids 4 D.
Lors qu'un corps o#, LXX..
“dont le centre de gravi- Siefin i’
té eft e, eff fufpendu par 4% per deux
deux Cotdes 0 A, 74 ,ces Figure fui-
cordes s'inclinent en tclle ™
forte, quétant continuées,
elles fe croiferoient dags
la ligne de dire&ion e g
" Car fi dans la premiére
figure on allongeoit la
corde o A jufquen B, &
qu'on larreftaft 13 ; il eft
" manifefte que le corps de-
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meureroit en niéhne fitua-
tion,puifque lesdiredtions
ne changeroiée nullement!
Deméme la cotde # # al-
longée aufli jufqu’en B,

&
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& atreftée-1a , foltiendroit
le corps en méme fitua-
tion qu'auparavant. Ainfi
au lieu d’attacher les cor-
des aux deux points « &
A , fi on les attachoit
au point unique B; lec
corps demeureroit fufpen-
du comme auparavant, &
par confequent le cen-
tre ¢ feroit perpendicu-
hairement fous. B. ( 22)
Mais dans la 2. fig. il fau-
droit imaginer que les cor-
des prolongées jufqu’au
point commun B, fe roi-
diffent comme des barres
pour pouvoir foiitenir le
co;gs om ; car ce corps
ainfi appuye fur 0 B, » B
demeureroit , comme lors

. F

~
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quil eft foltenu par les
cordes A 0,4 #; ainfi le
centre ¢ fe trouveroit per-
pendiculairement fur le
point B. (14.) Je ne m’ar-
refte pas a prouver que
ces cordes ( lors. qu'elles
ne font pas. paralleles) fe
doivent croifer en quel-
que point ; car. il eft aflez
manifefte que les points
4 A, on font en méme .
plan. . \

LxXIL . Ces corps fufpendus

Force de leur . . :

madtim.  eftant inclinez , tirerone
diverfement-les cordes qui
Ies fotitiennent ; & la for-
ce de la. trattion fe me-
fure .comme dans . 'arti-
¢le 67..en premant dans la
lignededirotion un poing
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F, & tirant les paralleles
FG, F g Car la force du
poids ¢ # eftant exprimée
par la ligne ¥'B ,:la li-
- gne B G -exprimera la for-
ce dont'la corde- 0 A eft
tirée, & la ligne B g celle
de la corde # 4. Ce qui
fe peut exprimer encore
par lesdeux poids D & 4,
qui feroient au corps #0;
comme les lignes BG,Bg
alaligne ‘B-F.. On poar-
roit encore¢ confiderer ces
- corps foatenus par trois
eotdes , ‘ou par -davanta-
g€ ;:imais outre queicela
nous conduiroie trep-loin
chacen pourra faire de
luy-méme toures ‘ces ré-
flexions. - . 07

F jj



LXXII
Les cordes at-
tathées parles
desxbonts fo
conrbent par
tost,

~ les deux bouts eftant 4 A,

124 .Des Foroes

Si-un poids long & fle=
xible , ( comme une cor-
de) eft attaché par lesdeux
bouts , il ployera en ligne
courbe , pourvii qu’il foit
tant foit peu liche. Car

t
. ©

1a pefanteur fera baiffer le

point b au deflous de la
ligne droite 4 A. Er de
méme le point ¢ s’abaiffe-
ra au de(?ous de la ligne
droite 4 b, & 1&g point 4

- au deflous de la droite «¢;
" ainfi de;tous; les autres

points jmaginables ; ce qui
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doit faire une ligne cour-
beadcé A.
Ce poids 4 b A ainfi fuf- LXXIIL
Propriété des
pendu des bouts attachez rangenes de
en « A , demeureroit en “"*™e
méme fituation , fi.l'on ti- Figore foi
roit les tangentes «¢, AE, ™**
& quon le fufpendift Ppm'
les points e, E. ( Il fauc
imaginer que ces tangen-
tes n'ont nulle pefanteur;)
‘Car la corde 44 A demcu-
reroit cn méme ficuation,
quand on imagincroit que
la partie ¢ C eft roidie, &
que la feule partie C 6 A .
<ft flexible; quoy-que Fon
fuppofe que -cette partie
# C ainfi roidie puiffe fe
tourner autour d’4,pour fe
haufler vers 4 A, ou pour
" Fijj
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PYoL B

" gabaiffer vers a B. Que fi

aulieude cette partie cour-
be & roidie ¥ D C, on
met une vergedroité « C;
tout le refte C & A de-
meutera encore en méme
fituation , poupvefi ‘néan-
moins qw'on imagine que
toute la ferce, dont Japars
tic « D C'tiroit en bas le
point C, foit ramaflée an
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méme point C, par un
poids fufpendu par C, qui
tire en bas , comme fai-
foit toute la partie courbe
-2 D C:-car il n’importe de
rien que la verge qui fou-
tient par les bouts 4 & C
foit droite ou ‘courbe , ou
-de quelque autre nature,
pourvit que I'effort de fon
extrémite C foit todjours
le méme , comme nous fup-
_pofons qu’il I'eft icy. Donc
aufli en prolongeant’ cette
verge en droite ligne verse,
& Dlattachant en ¢, tout
le refte demeurera com-
me il eftoit auparavant;
& ‘enfin , fi cette verge
.vient 2 fe rendre flexible
comme un.filet | rien ne

' E iiij
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bougera. Par méme raifon,
imaginant un filet flexible
D ad attaché en 4, tour
le refte de la corde D C
b A demeurera en méme
fituation. Ainfi faifant ap-
_procher le point D du point
& rnt que on voudra,
& arttachant le filet'en 45
tolijours le refte de la cor-
de Db A demeurera en
améme ficuation. Or plus
le point D fera prés du
-point 4, plus auffi la ligne
D a d sapprochera de
tangente 4 ¢ 5 de-forte que
lesdeux poines D & acon-
courant au méme- point
s, les deuxlignes «d &4
concourront aufli en mé.
‘me ligne 4 ¢. Ainfi {uf-
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pendant la corde 46 A

par la tangente ¢4, I'au-~

-tre bout demeurant atta-

ché en A | toute la difpo-

fition de la corde fera la

méme que fi elle eftoit fuf-
pendué par les bouts 4 &
A.Par méme raifon eftant
encore attachée au (point
E par la tangente A E,
fa fituation ne change-
ra point, Ainfi nous avons

prouvé ce que nous pré-

tendions.

Les Tangentes conti-
nuées fe croifent dans la
ligne de direétion conti-
nuée F 6B (70. & 73.)
de-forte quelevant la per-
pendiculaire du point com-
soun B, on trouveroit le

Fv

EXXIV.
Centrede gra—
vité des corps
conrkes,

Fig. de la pa-

‘us. & de
page 130.
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centre de gravité & de la
corde Aba. N

zxxv. Quelques-uns ont pen-

Lo heins fe que les cordes & les

erdinairds ne cms“ ggmhégs,‘par\ _1@\5

fe courbent
pas en paras . .
[

“"deux bouts fe courboient
en lignc:paraboliquﬁ. Mais
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cela n’eft pas vray dans les
chaines ny dans les cordes
qui ne fe peuvent pas al-
longeraifement. Car fi une
chaine compofée de petits
-anneaux fort délicats cftoit
dans la figure 46 A, en ti-
rant les tangentes par &,
{eavoir 4D, & ‘par 4,{ca-
‘voir 4 D, ces deux tangen-
tes fe couperoient en D
dans la ligne de dire&ion
D C,de la chaine « C 4

(par laprécedente propof)) - .-

‘Car on peut imaginer que

la chaine eft maintenant .

arreftée en 28& enbd : &
alors cette partic 2 Cb de-

meurcroit dans " la mé- -

me fituation - qu'elle effoit
cftant attachec librement
F v
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aux feuls bouts 4 & A. Ainfi
le centre de gravice de la
chaine 4 & feroit en C. Or
fi la figure 4 C¥é eftoit pa-
rabolique , la ligne DCE
diviferoit F endeux éga-
lement, maisla partic de
la parabote # € feroit plus
§randc que Cb: & il cft

ort aifé de démontrer que .

le centre de gravité de la
patabole ¢ & nc peut pas

~ cftreenC. A
LXXVI, . Mais fi nous concevions

En quel ¢

wglcr[o“ un filet fans pefanteur, fur

courberest en ,

parsials, - lequel fuffent appuyées
une infinité de lignes ega-
lement pefantes E C, ¢c,

vig deta pa. paralleles , & également

# 150 diftances les unes des au-

tres; alors le filet 4 C & A
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feroit parfaitement para-
bolique : car le centre de
gravité de toutes ces li-

nes pefantes feroit dans
Ja ligne FéB, C'eft-i-dire, .
-au milieu de ¢ A. Ainfi les
tangentes 4B, A B {e cou-
peroient en cetee ligne
F b B. Deméme le centre
.des lignes qui font entre
a4 &F , cft dans la ligne
EC, Ceft-a-dire, au milien
~entre 4 & F. Anfi les tan-
gentes 6 D,.a D fe de-
vront croifer dans cette
ligne EC D. De méme
les tangentes 4 4, C d fe
croiferont dans la ligne
ecd, ceft-i-dire, au mis
lieu entre E&F, &c. Or
geft-13 une propricté de la
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Parabole , & les Geome-
tres fcavent qu’il n'eft point
d’autre ligne ou cela fe
rencontre. ‘~
LXXVIL. . Imaginons maintenant

Quclles cordes
rewvent o que la pefanteur de tou-

courber ey .
Parabele.  TES ces lignes paralleles
Fig. de la pa. €ft diftfibuée egalement 3
ge 130 .
toute une - corde droite
4 A, artachce par les deux
ts ; que cette  corde
eft capable de s'allonger
eftant tiree ; que toutes ces
parties tendent en bas par
des lignes de dire&ion pa-
ralleles : alors'la corde fe
rallongeant , fe courbera
en -¢effet’ en parabole ; car
tout le poids qui eftoit en
e F,feraen ¢ 65 celuy de
E ¢ fera en Ge; & celuy
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d’z ¢ fera en 4¢, &c. Ainfi

lapartiede la corde 4 ¢ fe-

~ g#a plus rallongée que c 4,
puifqu’on fuppofe que rou-
tes ces parties defcendent

€n bas par.des-lignes pa-
ralleles , & que par-com-
fcqucnt la partie & le
pordsiaceft égal 2 la partic
8 ‘au:poids 4 ¢, comme
- aufli le poids ¢ F cgal au

oxds cé. "

Si I'on yendoit: bien une LXXVIIL
mfdc par. les bouts ‘a A lnr.r'::o'iu
et Fappuyant tout le: Iong by i
par deflous , en forte que Zoas: €
fa peﬁmtcut ne pouvant la J fereers
tiver enbas , elle:fuft con-"
dug -en hgnc drmtc &M
enfuite on- venoit & ofter

les.appuis, & & laiffer: fair
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€ aufynels
bes cordes fe
eenrbent en

136 Des Forces

re {a pefanteur ; cette corde
devroit ferallongerun peu,
& fe courber;& {a courbuty
re feroic alors parabolique.
‘Cecy fuit'des precedentes
propof. ‘car les parties de
<ette corde ne fe baiffant

quepar l'effort de leur pe-

fanteur , qui les fait ral-

longer , <lles doivent def-

cendrefuivant leurs lignes

dedire&ion, qui font cen~

fees panalicles , puis qulel-

lés ne fe rallonigent quau-

tant que leur pefanceur les

tire. e

. Si 'on fuppefe que les

lignes de.idire@ion F4,

H_)"lrfolc & ‘C’ ¢ ‘";"n.c fo?t Pas ) :“Pa-
 flipfe. . ralleles . maisquo’elles con-

courent.cn bas aupoint B,
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. i
ot
pur g

la corde fe rallongeant, {c
courberoit gn Hyberbole.,” - -
“Mais fi les lignes de dire-
" &ion concourent en haut
au point B, la corde fe Commeenis
courbera en Ellipfe, ouen
cercle. _

La raifon en eft,quedi- rxxx.
vifant en deux également 2/ #
-Pangle 4 B A par la ligne
-BF, & l'angle « BF parla
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-ligne BE , & l'angle « BE
par la ligne Be, &c.'&
{uppofant que les portions
des lignes ¢¢, Ec, ec,
F 4, &c. eftant également
pefantes , font appuyées
fur un filet indivifible ; il
eft manifefte que le centre
-de gravité de toutcs les
lignes qui font entre 4& A
_fe trouvera au milieu,, fga-
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voir en: la ligne F ¢ pro-
longée , sil en eft befoin;
& le centre de celles qui
font entre 4 & F fe grou-
yera “aufli en la ligne de
lear milieu , fcavoir em
E C, &¢. Ainfi tirant des
rangentes par « & par by
qui fe)croifent.en D, le
point D fe devra trouver
dans la ligne E C prolon-
gée vers B; & de méme
girant la tangente- par C,
quicoupe 4 Dend, &«
Dend, les points d & 4
fedevront trouver dans les
lignes e c, & e ¢ prolon-
gees vers B. - Or ceux qui
ont la connoiffancedes Se-
&ions Coniques , pour-
rong aifement ‘démontrer
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que ce font la des proprié-
tez eflenticlles de ces fe- .
&ions , & que génerale-
ment en toute feétion Co-
nique, (Parabole, Hyper-
bole , Ellipfe , ou Cercle)
deux tangentes quelcon-
ques (¢ D, é D) fe cou-
‘pent en un point (D) en
forte que tirant par ce point
(D) une ligne vers le foyer
‘oppofé B, on divife égale-
ment par cetteligne (BD)
‘Yangle (4B&) compris en-
tre les deux lignes de di-
redtion , 'qui paflent par
les deux points (< & &)
d’ot 'on atiré les tangen-
tes. Remarquez que dans
1a parabole le foyer oppo-
f& eftant infinimene éloi-
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gné, c'eft-3-dire, les lignes
de direftionne concourant
- nullement , & eftant pa-
ralleles ; la ligne de dire-
&ion qui paflera par le
point (D) ou les tangen-
tes fe coupent, fera cen-
fee divifer 'angle en deux
également , en ce qu'elle
divifera également . tout
Pefpace. ~
. Ainfi nous devons dire
que les cordes ;bien ten-
dués , & qui par leur pro-
pre poids fe courbent un
peu en ferallongeant, font
coutbées veritablement en
Hypetbele , & non pas en
Parabole § puifque en ef-
fet les lignes de dire&tion
ne font pas paralleles , &

Figure de la
page 130.

N

LXXX1.
Les cordes
tenducs fons

en offet bypes-
boligues,



LXXXII.
Les furfaces
ctendués [e
caurbent auffi,
& fi font
convexes en
bas.
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qu’ellcs ‘concoutrent toutes

‘au centre de la terre.

- On_ pourroit appliquer
cecy aux furfaces ;- & ik
eft “aifé de comprendre
qu'une voile attachée par
le' haut & par le bas i

‘deux vergues: paralleles,

ou par les-coftez i deux
mas-aufli parallcles, eftant
enflee par le vent,fe cour-

- . beroit en ‘pﬁﬁjne paraboli-
ques. - Nous' veyens -auffi

quun linceuli tendu par
les quatre coins {e cour-
be -en- bas par fon propre
poids , & prend une figu~
fe convexe. Que fiau liew
d'un linceul on imagi-
foit une placque de-quel-
qiic matiere qui pelt- s'es
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tendre aifément , comme
la cire , ou le verre fon-
du, & que cette placque
fuft pofee horizontalement
fur une grande ouvertu-
re ronde, alors cette plac-
que s etendroxt en. prenant
a peu pres la figure para-
bolique.

Peut-cftre que cecy fe- XXX
roit de quelque utilicé ;.u:‘fﬁn de
dans I'Optique pour les (opim: ,
Miroirs & pour les Lunet- £ : aie b

“verres Elhpu-
tes: car 'on pourroit par ce guer. 2o
moyen faire des Miroirs Parabeliquer
de verre Elliptiques , &
Hypcrbolxques , ou Para~
boliques , fans. doute plus
aifement , & peut-eftre
plus exalement . que par
les autres inventionsuw'on
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a cflayées jufques ici. Car
fi aprés avoir pofe ho-
nizontalement une glace
bien polie & affez mince
fur une placque de fer
percée en rond , on trou-
voit le moyen de fouffler
deflus avec violence , en
faifant venir le. fouffle
d’un petit trou d’enhaut,
{comme du point B, dans
laFig. de la pag.138. ) tan-
dis quavec la flamme on
fondroit le vetre par def-
fous , on donneroit i ce
verre 3-peu- pres la figu-
- re Elliptique , qui feroit
un Miroir admirable pour
un Mircrofcope. Que fi au
licu de fouffler par deflus,
on trdvuvoit le moyen de
' fuccer
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fuccei ;awed iviolenco. par
déflous; (‘comme’du poine
BdelaFig.delapage 7')1
le werre lgl:emdxmt i-n
prés: h;g a:boilh
ques. Ih"zﬂ;a)c Iég'ddﬁddk

tez ‘Grlom. mIC peut oppo-

Emla~dcﬁux linms ;EP ne
veuxipas! e ' diver davanc
tage. - Je pmaa.yrh-. fiire;
Dsew aydano,- dails -une
Optique que:je veox b:m-
Gaﬁ' mprumn,, LT,

- Tuesaondes:, bes mctzma IXXXIV.

&-es.: auires: ‘earps. dom X
nows wenons dejparicr, ne
f: yorpenc gasien: pbyanc
rmisifrulemeno quangd:
les:tisec avec xrpp e vwa
lence:: Ity a d'antres.corps
au contraize |, qui “eftanc
G
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brufques , réfiftent 3 latra<
&ion , & fe caflent aifé-
ment, quand on fait effort
pour les faire ployer, com-
me le verre, les pierres,
& l¢ bois fec. Ainfi on ne
fgauroit rompre un bafton,
en le tirant par les deux
bowpts , mais on le fera en
le ployant contre. le. ge-
nou. Je ne veux pas m’'ar-
reftet ici 3 examiner d’od
vient cette liaifon des par-
.. ties qui fé riennent ainfi
fi fort les unes les auttes:
ce n'eft pas unc. chofe .

- auffi aifée 3 montrer que

l'on_paurroit. s’ithaginer s
& quoy-que -ce foit une
queftion qui. doit: fe -ré-
foudre par Méchanique,

1




N
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néanmoins je ne veux pas
en parler ici, parce que je
trouveray quelque autre
endroit dans ces difcours
du mouvement , ol je
pourray le faire plus com-
modément. '
Cependant il eft bon LXXXV.
ul corps ne
de remarquer que nul e romps 402
corps abfolument, ne feffe “**
romp jamais , que quand
fes parties font trop ti-
rées ; & fi un verre qui
réfite 3 la tra&ion fe
cafle quand on le veut
faire ployer , c’eft que Ear
le moyen de cette in
xion , on tire les parties
eonvexes avec plus def-
fort quon ne fcauroit
faire en tirant droit le
" Gij
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verre par les deux bouts,
comme lon pourra voir
dans la fuite de ce dif-
cours. ' ’
Lxxxvi. -~ Cleft- pour cela quon

Difficulsé de s .
cafler ws ey tYOUVE HRE fi prodigicu-
ol prefent fe refiftance dans un ceuf
beur, qu'on voudroit écrafer en
| le preffant de bour en
bout ensre les deux mains:
cc ‘qui 'paroift bien fur-
énant a ceux qai n'en
cavent pas la raifon , ved
que la coque des-ceufs eft
fi friifle , & qu'on peut les
rompre avee tant d¢ fa-
cilite , lors qu'on les pref-
fe en. d'autres fens. -La
raifon de ceci eft ;" que ' Ja
coque eftanté brufque , e
peut fe rompre, 3 moins

.
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qu’elle ne ploye: or quand
on prefle l’(l;uz par lc?dcux
bouss , {2 .coque ne fgau-
. roit ployer. Car imaginons
~ T'ceut AB, & qu'on fe pref-
" {e pour faire approcher les
deux bouts. Afin que le
bout A sapprochaft de
B, &quil i
flit par ex.

en a, il
faudroit
que les
coftez C <
‘D sé- W
largiffent ™ N =/
comme =
I'on voit en ¢d’, en fors
te que tout le tour ¢
fiic plus grand que n'eft
le tour C D .;.ce qui ne

G iij

=
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fe peut faire , parce que
la coque d’ccuf ne peut
point s'allonger , & tou-
te fraifle quelle eft, clle
peut néanmoins aflez reé-
fifter 3 la force quila ti-
reroit. Ainfi le tour de
Yeeuf C D ne pouvant fe
dildter, lesfurfaces ACB;
A D B ne peuvent auffi fe
courber, ny par confequent
fe rompre. I n’en va pas
de méme , quand on pref-
fe aeuf par les coftez,par-
ce que le contour de I’cenf
pris en ce fens n’eftant pas
rond , mais ovale , peut
changer de figure fans s’al-
longer ; & ainfi la coque
peut ployer , & par eonfe-
. quent f{e rompre.




Mowmte:.~ : \ixx

. Ainfi Ton -7 ' T rxxxem.
peut faire des: SR i
colonnes de *
pla.achcs deé ~
bois:," ‘qui f&- i
ront ‘tres - for-’
tes; carfi'on’
les joint en-- EE -
femble comy-' =
e les dojles -
des barriques, en Icur don-
nant unc pc:t:ite courbure,
& les envitonnantde qucl.
ques cercles de fer , ces
colonnes ainfi creufes fe-
ront capables de fupporter
de tres - pefants fardeaux.
Il y a’appatence que les
anciens Architeétes ont
ol égard -3 ceci dans la
conftru&ion des colonnes

G iijj
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. qu’ils ont fait WQS& un
~peu renﬂees.‘ S

Imaginons - yn. ;baﬂion

ﬁﬁcﬂmﬁ'"' BC att ché par alethlq

" den ‘hant 3 up; planclic

inébranlable ; 3 que par
Iautre il folitienng un poids
D. Ce bafton,.auep: ‘gran~
de force., & pausra.peut-
cftre foliccnir un plys gtand:

TS LS S e «
'

pq1ds @q ros
cablc q;y: 44, {nir. . Nfaon

- l
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moins la force de ce bi-
ton n'eft pas infinic , &
'on pourroit mettre en D
un poids fi énorme, qu'en-
fin le bafton ne pourroit
plus refifter , & qu'il fe
romproit 3 force deftre
tiré , comme feroit un ca-
ble. Je fuppofe que le
poids D eft le plus grand
que le bafton puiffe foii-
tenir-fans fe rompre ; de<
forte que fi Ton ajouftoic
quelque chofe en D, le
bafton fe romproit.. Ima-
ginons - rhaintenant = que
ce méme bafton eft actal
- ¢hé horizontalement patf
un bout 3 1a muraille 4 Fguredela

. © page fuivante,
auffi inébranlable:, & que.

par Fautre bout ¢ on.atsi
Gv
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: 11,“.;1!','. 9? 6

y 5 FE
Lo R
tache le méme poids 4
alors ce bafton ne fcau-
roit réfifter, & il fe rompra
infailliblement. Et pour le
montrer , imaginons que
tout ce bafton foit at-
taché én A ou 4 dans
fon extrémité B ou & par
une corde AB ou 44, &
que ce foit cette corde
* feule qui réfifte ou qui
fofitienne tout le corps
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BCD ou bed,il cft cer-
tain que le poids 4tirerala
corde bien plus lors quele
bafton eft horizontal , que
lors qulil eftiverrical. Car
lors qu'il eft hosizontal. il
y a une balaaceidone: le
centre eft. ¢, vn, bras cft
eb , & Vautre bas eft e¢:
Le. -poids* 4 -sirant."par ¢, --
tire-avec d’augant plus de .
force la corde en b, que la
ligne. ¢e eft plus longue
que.e$s Ainh§ Lon faie 4
2 fircomume cehtb xle
poids £ feta de plus grand
gue puiffe folitenir ce bi-
-toni pofe -hosizongalement,
& - attaghé: ,camme: :pous
avons. fupppfé. -Or Fon
congoit - difemens-.que; Ja

vj
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liaifon’dos partics d’'un ba-
ton d¢ boeis vienede ce que
ces ' patties: fopr en cffec
comme attachees noa par
une feulecovde  mais par
une -infinité de'perity ftla<
tileris qui-doivent fe:rom-
pre  afinique le bafton fe
rompe. - il ;r .‘,".. e
Snie st Il-faue.prendre’ parde
It N6anMOINS que la. propor-
du bafton en tlon.que Jc viens de mee-
it ¥ tre ne peut pas eftre: cel-
le:qui fo wouve eneffer
dans' leois. ‘Carfoppofe
quun bifton deibois ho-
tizontal ayant' un pouce
de fargeut ,'& 10..de;lon-
gisar el vompu par fe
poids A dix diwses , it fe-
foi¢ !rOn;gu.fst fblon: fa pro-
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portion que je viens. d’afh.
- guer)quand ileft vertical |

par un poids de o0 fi
vres. Cependang il eft cer-
tain que fi :ceibalton ho-
rizontal peac foiicenir dix
Yivres; il en pourra, eftanc
vcmcal fourenir plus de
mille | & pluside dix-mil-
lesr Mais dans la pmpor-
don que j'ay affignée , jay
fuppofe que le baften fuft
artaché pay quelque coo-
-de 88 que wour! effore. fe
68 feulement b Hbscrémic
€ £ ou B, au lieu que ce
font une .infinité de. fla-
-mens: quirttaverfontile ba- -
fton j1& qu en tient sa{:
tout toutes les pardies:

forve: quc lﬁdﬁort dela s
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&ion ne fe fait pas feules
ment fentir & l'extrémi-
t¢ 6 ou B, mais il fe di-
ftribué tour le long du
bafton. Il faut donc ima-
giner le bafton, non com-
me une picce folide, qui
{oit- feulement attachée
-en A ou en A par. la cor-
de-A B ou 44, mais com-
e une fuite depetitespar-
tes 1,2,3, 4, qui foient
toutcs enfileespar de fem-
-blables. .cordes:; lefquel-
les cordés fontaufli sirées
-par le poids Dou ds & -
.de cette' maniére la cor-
-d¢ quinenfite. fera: incom-
parablement plus.tigce. i
-proportion qband ‘le- bi-
son cltliorizontal ; 8 ackt
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% quoy il femble que ceux
qui ont traitte de cecy
n'ont pas faic aflez de re-
flexion. o

Pour connoiftre enco- xc.
re micux ces propottions, ;i =i®
penfons que le bafton eft pov mefurer

. . force dn
compofé¢ de quatre (pctxts baft rid de
quarrez égaux , lefquels ™
eftanc pefans eux-mémes,
tirent une corde qui les
enfile en telle forte qu'el-
le foit attachée aux cen-
tres de ces quatre quarrez
comme fi ceftoient quatre
cordes differentes. Le pre- Figure dele
mier & plus bas quarre ti- P¥ "
rant a corde 1 2. avec un
degre de force i raifon de
fa pefanteur ; le fecond ti-

-xora 1a ‘fienne. 3 3 ,. avee
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deux degrez , parce qu'if
ne la tire pas feulement
avec fa propre pefanteur,
mais encore avec celle du
dernier , ces deux quarrez
ne- faifant qu'un. poids 3
I’égard de cette corde 2 3,
- qui les folitient. Ainfi cets
" te corde 2 3 fera tirée avec
deux degrez. De méme.
le 3¢ quarré tirera fa cer-
de avec trois degrez, &
le 4% avec quatre. Que fi
maintenant nous imagi-
nons que cc ne font plus
quatre cordes diftinékes
mais une¢ feule corde qui
enfile tout fans cftre ac-
tachée quaux extrémitez
A & Csalors tous ces de-
grox de -traliens fe+ consd
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muhiqueront A toutes les
parties de voute la corde,
en . farse que: le dcgi‘é;
dont le depnict quarte ti-
te; fe'vépand dans tourte
la longueur de toute la
corde , & les deux degrez
du :fecond ‘quarté auffi
8¢ ‘les troib 311 5, & les
quatte du 4°. Ainfi tous
ces degrez fe trouvent
joimes ‘enfemble au nom-
bre de. dix dans toute la
- corde, laquelle par confe-

uent cft tirce avec dix

eg[pz. . e

Mais fi- ces quarrez font’ XCIL.
polez . horizontalement , ey o]
tous enfemble tireront 1a rigurede 1a
corde b ¢ comme ¢lils &< PE S
toicnt fufpendus-du point!

]
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du milieu #; o eft leur
centre de gravité; & com-
me cette ligne depuis ¢
jufqu’au centre eft quatre
fois aufli grande que ¢4,
la corde en & fera tirée
par cesquarrez quatre fois
autant qu'slle eft dans la
e figure eu les quatrez
font pofez verticalement.
Ainfi la corde du 4¢ quar-
1€ eftant titée avec qua-
tre degrez dans la 1<figu-
re, elle le fera avec 16. de-
grez dans la 2¢figure. De
méme la cordedu 3= quar-
- ¢ fera tirée. avec, 9. de-
grez, & celle duzavec 4.
& celle du premier . avec
vn : & -tous ces degrez
joines enfemble feront 30.
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degrez , avec lefquels la
corde fera tirée.

D'otil’on voitquelesde- xcrr.
grez de tradtion croiffent %540,
arithmetiquement dans les A
parties verticales , comme g% Jr roncin-
le nombre des mémes par- '
ties, & que dans les hori-
zontales ils croiffent com-
me les quarrez des mémes
‘nombres.

Si au lieu d’avoir parta- xcrr1.
gé le bafton en quatre par- juier ™
ties , on simaginoit qu’il
fuft partagé en 8. rous les
degrez de trattion dans la
corde verticale eftant 36.

( ce qui provient de la
fomme de tous ces nom-
bres arithmeriques 1. 2. 3.

4 §- 6. 7. 8.) les degrex
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de la corde horizontale fe-
ront 204. (ce’'qui provient
dela fomme de tous ces 8.
quarrez, 1. 4. 9. 16. 24. 36,
49. 64. ) D’on il paroift
que la force dela traion -
peut croiftre infiniment
davantage dans le bafton
horizontal , plus que ne
porte la regle gémerale
que j’avois pofée .d%ms Iar-
. zicle 88.qui eft néanmoins
Punique qui avoit efté af
fignée jufques icy par les
Auteurs,

XC1v. . Silon fait vnpenderé-
Eomarime flexion furcecy , on verra
geometrigue 9
b, bien qu'il fe peut prendre

une fi petite partie du bi-
ton ,-qu'elle tiréra autant
( & méme davantage )
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eftant verticale qu'eftant
horizontale.  Imaginons

donc que la partiexB 4. °

ou b 4.(dans lesmémes fi-
guresdes pages 152. &154.)
eft celle qui eft'également
tirce dans lune & dans
autre pofition. Enfuite fi
I'on allonge le bafton juf-
quen C, & ¢ des:mémes
figures , il faut examiner
combien il fera tiré eftant
horizontal , & combien
. eftant vertical. Imaginant
l¢ bafton compofe d’une
infinite de- parties. , dont
les filamens aillentde bout
en bout ; foit tiree 1a Pa-
fabole: A P G, & la tan-

eme AE, la zpai'allclm'é
%axc BD, ean forte: que
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A B foit égale i la lon-
guetr de ta-partie-dw-bi- |
tonB4 ou 64 Soit de
plus tiée la ligne droite
ACF, en forte que/le
tuanglc rc&xh ACB
foit égal 2 1’ef acc para-
bohguc AD B Aprcs ce-
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la, foit prife A E égalea

la longueurde tout le bi-

ton BC,oubc, & tirée -
la parallele EF G, je dis

que le triangle AEF re-
prefentant la force de la
traction dans le bafton ver-

tical , ( comme le triangle

ABC reprefente latradtion
dans la feule partic B ) I'ef-

pace parabolique A GE
reprefentera la  traltion

dans le bafton horizontal.

- Leffec fera totjours-le xcv.
méme ; foit* que la force ;[

eft lamime ,

foit ramaflée dans une feu- /2 qu ke

Ie corde , qui enfile toutes {-'ff::u?}l:
les parties du long du ba- e ir
ton , on quelle foit diftri- yumeme
buée entre plufieurs cor-

des. Car il eft aife de voir
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quefilaforce oularefiftan-

ce qui eftait dansla feuld |

corde du milieu 4 4, eftoic
divifee dans les deux cor-
des desextremiter. » ¢, éga-
lement -éloignées: du. mi«
liew 4 ;' au bien dans. les
trois ¢ 4 ¢, ow dans tamg
que J'on. voudsz,qui foiek
rangécs également de par
& d'autre: - par - deflus &
par deflous le, milien 5. it
¢ft ,dis-je; aif& de.voir que

o= b poids 4 furmontera éga-
ot lement touse - cetten méfis

flance: réimie ‘an miliew)
ou diviéée: au tour-duc mi

liew :. Catice: .qui:fegal |

| - gné deforce dans les coo3
des.de d’eﬂimdég:mws?ﬂoﬁ
grant’ du poine: daph

puy

1
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je; fe perd dans les
z:zdes de.dc?ﬁ'ous, qui s'ap<
prochent du méme poinc
d’appuy e. (
.~ Davantage , ‘en. tout
ceci nous avons fuppofe
que ce qui fait la liaifon
des_ parties de ce bafton,

“eftoient .comme des cor-

des' qui énfilent: tout le
long toutes les parties du
bafton , ‘en forte que ces
cordes eftant ‘tirces- par

. wun:bout , font aufli tirés

par lautre bout. Mais
cela n'eft pas ainfi , &
fans doute les. filamens
qui lient les parties du
bois , ou des autrés corps

i-fe caffent ; ne vont
pas-librement de b‘c;\_it en

XCVL
On ne [an-
rost donmer
une reglegé='
nerale pour I

iréfiflance de
soss les corpss
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bout ; mais au contraire,
il eft certain qu’ils font
fort courts, daps les uns
plus , & dans les autres
moins, felonque les_corps
font plus ou moins bruf-
ques. Et comme il n’cf
pas poflible de fgavoir cet~
"to longueur, dont la dis
verfisé change infiniment
les proportions des for-
ces & des refiffances ; je
ne crois. pas aufli qu’il
foic poffiblc de donmner
une regle generale, pour
déterminer ces propore
- tions dans les corps parti-
culiers. - . s
xcvil. On peut néanmoains fai.
et s T€ quelque réflexion , pour
svmilin. yojr Fendroit ol les corpsg
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fe doivent rompre en.
ployant , ou eftant tirez.
Premiérement , une corde
tirée par quelque force.
é&trangere doit {e rompre
au miliew préctfément ,
parce que la tra&ion fe
diftribuant pat tout éga-
lement, la rupture doit fe
faire dans Iendroit de la
corde le plus foible. Ot
cét endroit eft juftement.
an milieu ; parce que vers.
les extrémitez , les fila-
mens font attachez aux
endroits ou les bouts de la
corde fe tiennent: ainfi ils
peuvent réfifter davanta-
ge, & tenir plus fortement
Ies filamens qui fuivent,
& qui s‘embaraflent avec
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“ces premiers : de-forteque’
ces feconds filamens tien-
dront mieux que les troi-
fiémes , & ceux-cy mieux
que les quatriémes, & ainfi
des autres , jufqu'a ceux
du miliew.
xcvHl . Par méme raifon | fi
22 hunk™ les filamens qui lient les
#rp- parties des corps eftoient
entrelaflez comme dans
les cordes , & alloient li-
brement de bout en bout,
ces corps tirez fe rom-.
proient aufli au milieu:.
mais puifque ces filamens
ne vont pas ainfi de bout
en -bout , il faur que ces
corps {e rompent dans
I'endroit on fe fait la tra-
&ion la plus violente ; &
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‘it faut maintenant recher. _
<cher oi fe faic une telle
traction.
Si l'on prcnd un bafton XCIx.
parlesdeux bouts, & quon Befens Ry
e fafle ployer , en metrari e goees:
le genouil au milieu en-
tre les deux mains, 1a plus
.grande tration fe fera ay
milieu fur le genouil : Car
i eft bien manifefte que
les parties qui font au mi-
lieu fur le genouil dans
Ye cofté convexe , font ti-
¥ées en deux fens oppo-
fez , les unes vers la main'
droite , & les autres vers,
Ia main gauche ; au lieg
que les parties qui fone
dans la moitié du bafton,
qui eft verslamain droie,,
' H iij
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ne font tirées proprement
qu’en un fens : ainfi la di-
vifion , ou la rupture fe
doit faire fur le gcnOu'il;,
outre que Ceft-1a ou le
levier eftant plus long,
donnera aufli plus d’avan-
tage.

I De méme, 5'il y a une

outres , o
Diemes o~ poutre , ou une longue

s ap P
Yoo plerre appuyée fur deux

" murailles B , C, & qu'an
milieu A on pofe un grand
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poids., qui fafle ployer cet~
te poutre ou cette pierre,
la rupture doit fe faire au
milieu A. Car H fe fait ici
une balance renverfée ; &
comme {i dans la deuxié-
me figure un bafton eftoit-
appuye fur le pivot A, &
qu'aux deux extcémitez il
y euft deux poids égaux
B, C, ce bafton feroit
courb¢ de méme que G
en le tiroit par les deux
bouts avec les mains fur
le genouil , & 1a rupture
fe feroit au milieu : ainfi
dans la premicre figure le
poids preflant en A, les.
deux bouts B & C demeu-
rant immobiles , le mé-
wme cffet doit Senfuivre,,




€l
Posutres, s
Pierres pref- .
fées hors du
milien,
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& la rupture doit fe faire
en A. .

Si au lieu de mettre le
poids ( dans la premiere

fig.) ou le genouil ) dans

la deuxiéme ) au milieu
A, on le metroit 3 cofté
en D, il faudroit plus de
force pour rompre le corps

. C B. Car dans la deuxie-

me figure , afin que les
filamens qui font en D
foient. titez maintenant
avec la. méme force que
Peftoient ceux d’A, quand
le fotitien y eftoit , il faue
que la force ( ponftuce)
appliquée fur €, foit d’au-
tant plus grande, que la
diftance C D eft plus-pe-
tite, en forte que comnie

IS
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€D eftaC A, ainfi foit

la force qui tirc quand

TYappuy eft en A ;2 la force
-gpon&tuce) qui tire. quand
-Lappuy eft en D: Il eft
-vray auffi qu’alors la for-
.ec appliquee en B doic
-diminuer , d’autant plus
-que la; diftance B D aug-
-mente ; mais.on voit bien
.que cette diftance BD. ne
-peut augmenter, au plus
-que du dguble, & qu’ainfi
Ja force appliquee en B
ne doit jamais diminuer’
_tout au- plus de la moitie
‘pour titer également en:
‘D, au licu que la diftan-
-¢e C D pouvant dimjnuer:
.2 P'infini , du- double , du.
-uiple, du centuple.,. 8¢

Hv



Y 743 -Des Forces
de toute .autre propottion:
que ’on voudra ;, on doit.
aufli augmenter du dou-
ble ,, du triple , du. cen-
tuple , & A I'infini, 1a for-
ce en'C, afin qu'tlle con-
trebalance 3 la force ap-
pliquée en B., & qulelle
tre la parcie D avec fa.
méme violence que e pre--
mier poids C. ciroit les.
partics A, lors que le foi-
tlen y.efboit. D’owl’on voit:
aufli. qu’il faur: bien plus.
de force-, pour rompre un:
bafton lors que e genouil
‘n'eft pas au milica. emre:
les deux mains , que lors.
gquil y et H en eft-de
méme i T'egard. de la pre--
»tmc_:‘;e (ﬁgm La propos-
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tion de ces forces , qui
font-ainfi_le méme effet,
scxﬁnme “em: <certe forte.
Les: forces C & .By( lorf-
que le- foutlcg cft’ En D)
font enfemble-aux forces
C& B) lors que le foii-
tien eft en A) comme le -
rectangle. C A B an. :c&an-- Vo
glc ‘CDB. Lo )

‘Mais fi un baﬁon 5 oﬁ' c1I

nne poutre , ou quelqu’au- ,’:‘,’,”,‘f."df,”";
fre. corps ,. eft attache A pere
nne; muraifle par un bout jEril
A, 8 qne par I'auere bour
B on- prcﬁ'c foit avec:
un. poids qu'on mettroit:
par «deflus -, +foit - avec la:
pdin: 5 la rupwre fe fé-
roit-au milieu C entre A
& B.;: fuppofe que les fi-

vj.
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e . .
—m e €. N [ SRV 5y

lamens qui en font Ia lais-
fon fufledt .’ entrelaflez
comme ils le .font_dats
tes cordes., & que dhil-
leurs ils allaffent librement
de bout enbout. Mais puife
- que ces ﬁlamzns ne: vont
pas ainfr d’un bour &$au
tre, la rupture (e doit: fai,
re au milieu de ha. deynie-
re pame vers A, parce que
Ceft-la: que fe faic ala phus
grande tiattion , cant & caus
fe du plus» grand poids. qui
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y agit , lor{que tout lc
corps ABeft pefant,. qua
caufe que le levier Y eft
plus long.

Le poids oula forceap-  €IIT.
pliquée. en. B ., -tirera :en courbert on-
bas toutes les.- parties du T4
corps A B ; comme s’il
eftoit fufpendu de chaque
partic LC. D ;. & tout ce
corps A B ayant , comme
nous fuppafons, la faculté
de: ployerupar: tout . il. fe
faic.icy d’'une facon ren-
verfée ,ice quhfc faic dans.

mbdos tonduéspi-oqu
plitoft dans:les. filets-atra-
chez par les:deuxibours,.
fur; lefquel$ ferdient. ap-
pu.vccs des lignes: parallcles
¢galement.pefantesé éga-

-
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lement clmgnces les unes-

des autres, qui contrain-

droient les filets defe cour--

ber en parabole .comme

i a:efté. dcmonttc dans.

. Tarticle 76. Aufli-en cette
rencontre le corps A. B fe
courbe-en parabole , dif-
pofée 2 rebours de l'autre,
comme il‘eft aflezaifc dele

prouver, en- appliquantici.
les- demonfirations de cét:

article 6. & dcs {pivans;

&: en faifant: vair que les

tangcntcs AE,BF. >-Ou

qucl.guesuautres, uqo,c <s

{oient, doivont fe éouper
an: miliew. entré 1es deux.
points A& B, ou entre

les autres par ou Lon -
roit tiré .ges. tangcntcs.
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Voicy maintenant quel-_ €IV
. 2 egles gén
ques propofitions gene= riesde ls
rales touchant la Réf-fide
ffance des. folides | dont la
démontfiration fe peut. fai--
e geometriquement fur
ce_que nous venons d’é~
tablir , & dont chacmn:
pourra tirer une infinicé:
de Problémes. utiles &
agréables.. Nous fuppo--
fons icy , pour plus gran-.
de facilitt ,. que les corps: -
- dont. nous parions, & qae-

nous ‘comparons enfem-.
ble , font. des Prifmes,,
dont les -fe&tions ou les.
bafes font des figuresfom-.-
blables , 2 moins que
dans quelque cas particu--
lier on nc - dife.expreffe~
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-ment. quelque autre cho--
fe. Nous fuppofons auflt,
fi on ne slexplique autre-
ment dans. les; cas parti-
- culiers., que vous cescorps
font unis- en. telle foree
-qu’ils e rompent feule-
.ment.aw bout ou ils font
attachez ;- comme $lilsy
“eftoient arreftez par des
-cordes qur fe rompiflent .
a force de tirer ces.corps.
2ol L 85 des corps dttaf/mz.
taches buri- QAT 4. bout fons d’éqale
e ions, - ZYOfenr 5. Lo ffors: qu'ils. foms
4 [¢ rompre par lewr propre
: pefantenr, st en raifon dox-
-blee de lear losguenr. Car
-dans ladagure de la page
154. prenant.tout le corps
A ¢ duneiparr ; & dunc
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autre part prenant feule-
ment A s, dont la lon-

ueur ne foit par ex. que
g 4¢ partie de lalongueur
A ¢; le corps A ¢ agira
contre 4 pour le rompre,,
comme s’il eftoit fufpen-
du de fon milieu z ou eft
fon centre de gravite, &
le corps A sagira comme
il eftoit fufpendu du
point 4. o cft fon milien
& fon centre de gravité.
Or An.Ag:: Ac.As
Ainfi donc le corps A ¢
agira plus fortement par
cela feul, quil eft appli-
qué plus loin que ne left
A s : & cetre augmenta-
tion d’a&ion ou de force

prife de ce:feul chef fera
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comme la longueur A ¢ ¥
la longueur A s, Ceft-a~
dire 4. fois plus grande..
Mais d’autre pare,le corps
A ¢ eftant plus pefant,
fcavoir 4. fois plus que le
corps-A s, comme la lon-
gueur A ¢ eft 4 fois plus
grande que la longueur
A s ce corps A ¢ agira
encore de ce chef avec
plus de force felon la mé-
me raifon de la longueur
A ¢ & la longueur A s,
c'eft-i-dire , 4. fois plus
fortement. Ainfi tout le
corps A ¢ agira en tout
felon la raifon prife deux
fois , ( Ceft-a-dire , fe-
lori la raifon doublée ) de
la longueur A ¢ 3 la lon-
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gueur A s, Ceft-2-dire,,
que A ¢ agira 16. fois
davantage que ne fera
A 5. Etfi ce qui tient ces:
corps cn & eftoient: des.
cotdes ,. il faudroit que
ks cordes qui tiennent le
corps A ¢ fuffent 16. fois.
plus fortes..

11. Si les corps font de
méme groffeur , la force &
[fobtenir un fardean , fai-
Sfant précifion de ce que
pent faire lear propre pe-
Sfanteur , eff fimplement en:
raifon réciproque des lom-
guenrs 5 en prenant la lon-
guenr depuss ['endroit ob ils:
fant astache3 > jufqwa Len-
droit on eft appuyé le far-

~ dean. Sile corps A ¢ peut.
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fotitenir fur ¢ un millier
pefant., il pourra foutenir
fur s quatre milliers fans
fe rompre : Car le méme
fardeau 4 pofé premiére-
ment en ¢, & puis en s,
agira plus fortement en ¢
quen s dans la raifon de
la longueur A ¢ la lon-

ueur A s,ceft-a-dire, 4.
%ois davantage.

I111. Sils font de méme
donguenr ,. laforce abfolué 4
Joditenir un fardeaw [ans f¢
gompre , faifant précifion de
éc que peus faire leur propre
pefantenr . est en raifon ri-
plée des largeurs. Comme
£ le corps A¢ a premié- - |
rement toute la largeur

. o

€2, & puis quon le di-

-
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vife, & qu’on ne luy Laif.:
fe que la largeur e b, par

“ex. la moitie ; il eft ma-
nifefte qu’il ‘ne tiendra
pas fi fort dans la furfa-
ce qui n'a que cette pe-
tite largeur ¢4 , que dans
la furface qui a la largeur
(.deux fois ) plus grande
co; & que la di&gercncc-
fera comme ces furfaces,
ou en raifon doublée des
largeurs e b, e 0, Ceft-3-
dire , du quadruple. Car
comme .chaque point de
ces furfaces e o ou e b, eft
uni i autant de points du
corps A par des fibres ,
comme par autant de peti-
tes cordes qui l'y tiennent;

" plus certe furface ¢ o fe-
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ra grande a légard de
la {urface ¢ &, plus auffi
fera-t-clle -attachee plus
fortement , puis qu'elle y
fera attachée avec plus
de fibres ou de cordes.
De plus , i raifon du le-
vier , dont le centre efte,
un bras et ¢ &, lautre
bras , dans le corpscoe,
cft ¢ o, & dans le corps .
cbe, Ceft eb; le corps
¢o¢ donne moins de prife,
& a plus d’avantage dans
la méme raifon d¢ b ieo,
Ceft-a-dire , du double.
Ainfi la force entiere de
tout lecorpsceei celledu
corps¢ b e, fera en raifon
wiplee deo 2 e b, Ceft-3-
dire;, huit fois plus grande.
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- ITIL S$’ils font de mé-
me longuewr , Ueffort qu'ils
font a fe rompre par lear
propre pefantear, eff fimple-
ment en raifon des largenrs.
Siles corps coe, cb'e é-
toient artachez feulement
par des cordes en ¢ & -
en b, il faudroit-que les
cordes .d'o fuffenc deux
fois aufli fortes que cel-
les de b. Car 2 la verité
tout le carps coe a plus
de pefanteur que le corps
£ b ¢, en raifon doublee
des largeurs o2, b ¢, Clefte
a-dire, quatre fois plus.
Mais 3 raifon du levier
dont l& centre eft ¢, un
bras ¢ e , un autre bras,
dans le corps coectt eo,.
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& dans le cotps ¢ b ¢,

Celte b, leffore du corps

voe eft plus petit quece-

- luy de ¢4 ¢ en raifon de o
aeb, cet-a-dire, du
double ; -ainfi tout Teffort
du corps ¢ o ¢, fera A I'ef-

- fort. du corps ¢ b ¢ fim-

lement en raifon d'e o
ach,ceft-a-dire, dou-
ble. ‘

V. Dans les corps de mé-
wme dongueur, qui font efort
de f¢ rovspre par Lewr propre
pefantesr , la force refpecti-
wve , ceff-a-dire , la réfi-
Sance qu'ils famt pour me
point fé xompre . & Uégard
de Leffors que: fais léur pe-
Santeur : on bien I'effors gue

Jait la pefamtenn d I'égard
e
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de ld forie 4 véifeer, eff en'

| Mifor donblée des. largenys
Gar abfolument parlant. le:
corps: cae ¢ft plus forr que
lecorpsicbe , en raifon
mipléc d'oe d be, par la
3%prapof. de. cét .articles:
Mais aufli I'effort ‘que faic
Laspefanteur du cotps ¢ o &
- contre o ¢ eft plus. grand
en raifonfimple d'oe.3 bey
pat {4 4%:propofl:. Adnfi-la
foree-do tour.le corps coe
camparée avec 'effore de
fa pefandeur ; eft:d a force
dst corps ¢ 4; e comparée
dufliayec: Lefforc defa pes
s en'rarfon doublée
deedbe i,
- Voli: Enmtont: Sety ,-ta lon.-
Suom du brws r;witi;m(';da
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levier [¢ doit prendre depuis
le point dappuy e jugu‘i-
I hautexr du centre de gra-
wité de: la furface e b o.
Car comme chaque poinc
de cette furface ¢ b o tient
avec une certaine force,
& réfifte i Teffort:que faic
Fautre bras', noms poud
vons imaginer cette force,
de chaque point , comme
une pefanteur qui le few
roit aller vers le corps A
comme vers fon horizon s
Ainfi le centre de cette
efpece de pefanteur fe-
roit au méme point , o0 eft
en effet le ‘veritable cen-
tre de gravité de . ceue
furface. Mais comme ce
eentre - de. gravité fe trous,
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ve toljours dans les figu-
res femblables , dans une
diftance du point e pro-
pertionnée aux hauteurs
eb, eo ; on peut prendre
indifferemment pour bras
des balances , ou les hau-
teurs des {urfaces , ou les
diftances, jufqu’au centre
de gravite.

V11. Dans tous les corps,
de gquelque longuenr ¢ de®
quelgue largeur qu'ils foient,
la force abfolué eft en rai-

# composée de ln raifon
triplée des largesrs , ( fi:
les [¥tions font des figu-

“yes fémblables , on ff elles
ne le font point , de la rai-

Sfon.des furfaces & de la rai-

Sow des hantenrs g fufquan.
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centre de gravité , ) & de:
la, raifon réciprogue des lon-:
~gueurs. | L
VIIL iLes corps appuyez;
par les denx bouts ont deux .
fois antapt de force que ceux’
qui ne fipt attachez que par
up bout , - qui dailleurs:
auroient -méme groffewr ¢
méme longuenr. .~ - )
IX. Les regles préceden-
des font veritables dans -les,

corps appuyes.-fur les déusc -

bouts , ayant éigard alafor-

cc quwils ont 4 porter fir le.

milies , fans sy .rompre. . S

cvl. . X. Danses corps dé. mé-.
i Teri me. lomguesr. & de. m@m
e iex Grolfenr sdont les uns portent

boss. . wn fardean [ir le point ds

i, ibew A, & lec.anings far

0

|
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wn point D hors du milieu
plus prés d'un bout que d'un
“antre 5 les forces 4 porter
~ainfi fans [e rompre faifant
précifior de lexr propre pe-
Sfantenr , font réciproquement
‘comme les rectangles des [eg-
-mens CAB,CDB. (101.)
~ XI.D'ou il fuit que /e
corps effoit de telle figure que

fa [ection de bowt en bout

fuft circulaive. ou clliptique,
G que les fetions de travers
Jwffentdes figures femblables,
- 4l feroit par towt également
foret. Car ces fefions de
travers font tolijours éga-
-esou proportionnelles aux
-re&angles CD B.

- X11. Dans les corps incli-
Wez 5 Arvachex par wn-bewt,

) I iij

cVIL.
Des corps in-
climez,



Figure de la
page 200.
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on appuyez fur les dewx
bouts ', les forces abfolués
de lewrs. extrémire  font
comme Aans les corps de
méme longuenr horiZontale,
( c’eff-a-dire , qui féroient
termineZ | entre dewx plans
verticaux ¢ paralleles ) &
dont les feéctions faites par
un méme plan vertical , fe-
roient égales. Ainfile corps

incliné ca , a autant de
force en e o , que Iho-

rizontal ¢ A, quoy- qu’il

{oit plus long & plus &-

troit , pourveu que tous
les deux foient de méme
longueur horizontale, fga-
voir que tirant ¢ 4 verti-

cale & d e 4 horizonta-
le, on trouve 4 ¢ ¢gale
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icA: & que dailleurs la
furface e o foit auffi éga-
le aja furface ca., & ¢
3C; &Jahauteur ¢0 3 la
hauttur e o. ’:

X111, Désterminer len-
droit ot wn corps indliné at-
saché par ug_bowy nﬁ doiz
rompre , en confiderant. tosi-
tes les parties de ce corps
unies en long par les mé-
mes filamens qui les tra-
wverfent de bewe enbout . D ggprese 1n
Fextrémité o de la. furfa- pse fuvse-
cc dephaut an point g
-de la furface d'enbas - od
-eft-la ligne -de dike€tion
-de'tout ce corps | titez ‘la
ligne. droite .0 g ,“fur l4-
~quelle foit perpendiculai-
rc 0b; je dis que le corps

I iiij
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v ceeereseee creoe

-

[
r‘I
.
~

ol

- fedoit fompre.en.0 b3 Car
imaginant le poine'b-com-
" me le ‘centre. d'un levier,
.dont un bzas feroit bp, fur
~ Jlequel eft appuye tout le
-poids du corps ac, & Pz
_tre brs feroit & o , qui'ré-
Sifteroit 3 la divifion. De
méme. imaginant un autre
D

~
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point , quel qu'il foit , #,
plus haut ou plus bas dans
la méme furface , comme
centre . d’'un autre levier
kio ; sil (e trouve toll-
jours que p ¢ ait plus gran-

de raifon 3 bo, que ki -

nen a a i 0, ceft-a-dire,
que :le ‘bras ‘# o foit: plus
grand 3 Pégard du bras
3k, que &oneleftale
gard de'p b5 il fera vray
aufli que le poids a c agi-
ra plus forcement dans le
levier pb o , que dans le
levier # i 0. Or cela fe
‘trouve en effec ; car tirant
#:7 parallele 3 b o, ouper-
pendiculaire 3 g o, il fera

todjoursvray quep b.bo::

-k i », & canfe. que.tanc

Iv
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pb, ki, que b o, in,.
font comme g b , g ¢
( Geom, 6.43.) Orioeft
todjours plus grande que
iz, ( Geom. 2. 19.) puis
"que par la fuppofition i »

" ceft perpendiculaire : ainfi

7 o fera totjours plus gran-
'de 3 Pégard de £ 4, que
6 o0 ne l'eft 3 I'égard de
? 6 5 & par confequent
la furface en o eft plus

force , & réfite plus au

CVIII.
€enfole para-
‘l/l‘g“ !’:,.

bras i £ , que ne fait la
furface 60 au bras p 4 5
ceft doncen & o que ce
corps eft le plus foible , &
Ceft-13 aufli qu’il fe doic
rompre.

Suppofant encore que
‘toutes les partics du corps




Monvantes. 203
font également fortes , & lmmfme,
¢également divifibles 2 pro- peries.
portien-de-lcur -grapdeur;
imaginons une Confole,
dont la furfacé d’enhaut,
foit' un parallelogramme
¢ C, les furfaces paralle- Figve r; Je
les désddux coftez parabo- vane.
liques o ¢5 ¢4 dont l'axe
e¢;ouQC, lefommetc,
ou C,les afpliquécs verti-
cales o¢, 45 ; cette Confo-
le fera également forte par
toutcs fes parties a porter
un fardeau fur Pextremi-
1e ¢ C , faifant précifion
de :¢c que peut faire fa
propre pefanteur. ‘Car pre
pae la furface bad , le
bras & 4 , dans la balan-
ce 4bg, fera plus grand 3

I vy
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atd & b-:asbg, quc
'lc bras e o neleft al¥égard
du bras ¢ G, danslabalan-
ceoeG; & certe differen-
e eft en raifon foufdou-
bleedes longueuts c4560)
Ceft-3-dire , en raifon de
ba, eo, fuxvam: la. natate
de la Parabole. Mais dail-
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feurs aufli la furfacé b4 d
eft plus foible que la fur-

face €0 O, ch méme.raic

fon d’eo’, ba. Ainfi la foi=
blefle de la furfice b «d
eftant. compenfee par la
grandewr du bras b4, cet-
te furface b o'W doit refic
fter . au poids qui ‘agiroit
par le bras 4 g autant que
la furface e o O réfifte au
méme poids quiagic par
le bras.lzzG;. q g P ‘

De méme , fi une autre

CIX,
Confelerrian-

COHFOIC a. ks dcux ﬁlffa- gulasre cge-

ces de - deflus & de def-
fous égales , paralleles &
triangulaires , & les fur-
faces: des. coftez patallea

lement forre
par-sout.

logrammes o ¢ ic, en for- Fiswe >

tc que o ¢, 4 ¢, foient ver-
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ticales , cetce Confole fera
auffi également forte par
tout. & porter un fardeau
fur ¢; car le fardeau agi-
roit ‘contre la furface ba d
plus foiblement que con-
tre la furface e o, com-
me b+ cft plus court que
¢ i 5 majs aufli la furface
b 4 d. tiendroit moins que
la furface ¢ ¢ O, com-
me « d cft plus court que
0 O, Ceft-i-dire , comme

ib. ie. _ :
o Cx De méme, fi la furfa-
sl kr ce d’enhaut eft un plan

jomm: . terminé par deuk hyper-
boles afymptotes ¢ 4 4,
‘0dd, & par la droite a-
?mptotc ik, la furface

‘enbas un plan £ik ,les
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| L .
“furfaces des coftez cour-
bes faites par des verti-
calesab, ab, & d, ds
cette Confole fera auffi
€galement forte par tour
\

a porter un fardeau fur .
le point ¢, ou fur toute
laligne i &, pourveti que
‘ce fardeau foit également
4 \ . .
ctendu par-dega & par-
deld le point' ¢ 5 car fui-
vant la nature de hypes-
bole , toutes les furfaces
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“bad, paralleles 2 lafurface
€00, font tofijours égales,
& les balances 0¢G , abg
totijours femblables.

Mais fi dans la fig. 2. de
la page 204. on imagine

également . .
Forte rer s, une forte’de Pyramldc cne,

dont les feftions #4#, pa-
rallelesilabafee 00, foient
femblables , & la fetion
verticale ¢ » ¢, foit une
parabole, dont l'axe eft ¢ #;
cette Pyramide pofée ho-
rizontalement fera égale-
‘ment forte par tout, ayant
‘egard 3 lefforc que fait
“fa ;r'opre pefanteur : Car
-Peftort de la partie ¢4 » a
Peffort de' tout le corps
€0 e, ayant égard 1 la feu-
:le pefanteur , eft en rai-
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fon compofée ‘des lon-
gueurs ¢4, ¢ o, & des
furfaces nam,e00; (car
-ces cortpsco e, ¢ an, font
tofijours la cinquiéme par-
tic des Prifmes qui om
méme bafe €00, ou nan,
8 méme longueur ¢ ¢, ou
ac¢ , & par confequent
font comme ces Prifmes
en raifon compofée des
longueurs.oc, ac, & des
furéccs €00 ,nan)&
ayant égard- aux leviersy
-dont les centres feroient #
owe, un bras #.4.0uceo,
uynautre.bras.égal 2 ladiz
zance 4cou oc:(ouala fi-
xiéme partic de cette dif-
tance, ot I'on peut démon=
arer que fe-trouve le centoe -



CXII
Pyramsdes
werticales
également

fortes par

sont,
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de gravite -des corps caz,
coe,) Veffort de la partie
can a leffort de tout le
cors ¢ o e, eft réciproque-
.ment comme ¢ 4, €0 5 ainfi
tout I'effort de ces corps,
tant a raifon de la pefan-
teur, qu'a raifon dulevier,
-eft en raifon des furfaces

. man , €00 : mais aufli la
- force , ou la refiftance des
. furfaces namw, co0, cft

comme les furfaces mé-
mes #an,co0.

Nous pouvons confide-
rer maintenant une Py-
ramide pofée 'verticale-
ment comme les pointes
des clochers , & -exami-

xner la force qu'elles ont’

a réfifter au vent , & ifc
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fottenir. Si c’eft une Py-
ramide , dont la fe&ion
par I'axe foit reétligne,
comme € s¢o, & que Figr dela
nous faffions précifion de ¥ *°*
la pefanteur , confiderant
feulement la liaifon qu'ont
les parties entre-elles; el-
le fera egalement forte
par tout , pour refifter au
vent qui feroit effort pour
abbatre : Car la force du
.vent qui fouffle fur rou-
te lafurface oesc, eft a
1a force du vent qui fouf- - -
Ale fur la partie 45¢, com-
me toute la furface vesc >
.ala partie as¢, Ceft-a- .
dire , en raifon doublée
de o¢, ac : mais aufli la
force qui tient les furfa-
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ces €00, sad eft com-
me ces furfaces. mémes,
Ceft-i-dite , en raifon
doublée de €0, 52, ou
de 0¢, ac ; & dailleurs
les balances ceo , ¢ s &
font femblables , en pre-
nant pour un de leurs
bras ce, & ¢ s, ou bien
leur tiers , ou fe trouve
e centre de-gravite des
furfaces ceo, ¢ s a, con-
-tre lefquelles le vent fouf-
fle. .

cxrry,  Silafe&ion par l'axe de

Tour parabe- 14 P ramide eft la parabo— '

ligue égale- y "

went forte -Je ¢ b ¢ , dont I'axe eft ¢ o,

Par tont, P . d . f 4 l

Fig, 1. de 15 CELTE f)'r:mu e fera egale-

Pgeso4  ment forte par tout pour
.réfifter au vent,ayant égard

-a.la force de.la pefanteur
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des parties qui réfiftent par.
leur propre poids. Car la
force du vent. qui fouffle.
fur toute la furface para-
bolique o2b¢, eft 2 la for-.
ce du vent qui fouffle fur.
la partie 2 6 ¢ , comme.
toute cette furface i cette:
partie ; ou én raifon com-
pofée de ¢co,ca, & de
oe, ab: & ayant égard
aux leviers , dont un bras.
feroit 1a hauteur o ¢, ou
4c¢ (ou bien la diftance,:
qui eft tolijours propor--
tionnelle 3 cette hauteunr,
jufquau centre de gravité
de ces furfaces paraboli-
ques , & par confequent
de la force du vent) &
Lauere bras feroic. 0 ¢, ou!
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Endroit le
pline fosble
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ab ; Veffort du vent feroit
plus grand contre ¢ ¢ que
contre # b , en raifon de

0¢, 4 b; de-forte que tout

Peffort du vent, tant i rai-
fonde la grandeur des fur-
faces fur lefquelles il fouf-

fle , qu'a raifon du levier,

eft toujours enraifon com-’

pofée de oc, ac, & de
1a raifon doublé d’oe, ab.
Mais auffi la réfiftance ,ou
la forcedes furfaces ¢ 0 0,
b 4 d cft comme la pefan-
teur des corps €0 ¢, bac,
Ceft-a-dire, en raifon com-
poféede la raifon d'o¢, 4,
& de la raifon doublée

d’oe, ab.

On voit bien par 13 que
laPyramidc o:¢ s e eft-plus
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fOfte vers lC baS‘ o¢, qllc d’une Pyra
vers le haut 2 5 , ou a s, ™4 fpimee
fi 'on a égard i la reéfi-
ftance que fait en effct la
pefanteur : Mais fi la Py-
ramide eft coupée vers la
pointe en -as., elle fera
plus -forte vers le bas &
vers ‘le’ haut , que vers
un endroit de  l'entre-
deux : & Ceft un proble-
me affez beau , que de
déterminer Pendroit . ol
cette Pyramide eft ainfi le
plus foible, & ou par con«
fequent le vent k- doit
rompre ; & Pabbatre. Voi-
cy comme .le Probleme
{fe propofe.. Une Pyramide
épointée a s ¢ o effant don-
née , trouwver la fection sas

[N
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+ 'Toutes ces connoiffan- cxr.
[ of34 .pcuvcm: cﬁre de gtand Application !

. N . - lc.flrcglo'; de
ufage dans I Architetture Héchanive

& dans les dutres Arts; 8 monr dwn
i des ouvriers aidez feus *T*
lement par une longue ex-
perience & par un bon
dens , peuvent juger de la
fermeté ou des défauts
d’un baftiment & de cho-

fes femblables ; il n’y a
point de doute:, que fi

ce bon fens & cette lon-

gue pratique eft aidée de

ces connoiffances de Me-
chanique , ils pourront ju-

ger avec. incomparable-
mentplus dafleirance ; ils
trouyeront micux les re-
medes . aux - inconvenicns

gui fe prefenteront 3 ils
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prendront leurs préciu-
tions avec plus de fefires
- té , & separgneront fans
doute bicn des frais inuti-
les. Ce difgours , qui ne
doit contenir que les re.
gles génerales , ne femble
pas pexmettre qwon en fafe
{e icy une application par-
ticuliere ; mais je croy
won ne. fera pas marry
3e voir dans un exemple
quelque cffay de l'ufage
que l'on peut fairc des Mé-
cbaniques , pour expliquer
la Natute, & pour perfec-
tionner les Arts. Je prens
donc pour fujet le mouve.
ment d'wn Vaiflcau , qui |
eft fans doute un des plus
beaux ouyrages de I’Are,
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& ot Pinduftric des hotri~
mes femble le micux mé-
nager les loix méchani-
gues de la Nature, _
Confiderons doric un cxvr.
vaiffeau d s ¢ , dont 1a 2imots
grande vergue & ¢ folitier- T o
ne la voile dans la méme /¢ e
fituation , tandis que le ™ ¢
vent fouflle de cofté » 4,
% 4. Tirons la petperidicus
Laire 3 la vergue, fcavoir
« f > & une autre ligne
fuivant la quille du vaif-
feau ad g, une troifiéme
S &5 parallele 3 1a vergue
ou i la voile, Suivant ce
ui a cfté démontré au
gifcours du Mouvement
local §. 8. I'effore du
véne poufleroit la vergue
K ij
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vers af; & fi le vaiffcau
eftoit tout rond comme
~une boule , fe pouvant
mouvoir indifferemment
de tous coftez avec la mé-
me facilité , il feroit meld
en cegte rencontre vers 4 £,
puis que C’eft de ce cofte-
I qulil feroit pouffé par
~ le vent, Mais le vaiflean.
cftant plus long que lar-
ge , & ayant plus de faci.
lité 3 fc mouvoir le lon
de la quille vers 2 ¢, qua
fc mouyoir de cofté vers
4/, il ayancera plus vers
g que vers /, felon que
cette facilité fera plus gran-
de. Suppofons donc qu’il
fe meuve cent fois plus
aifément l¢ long de la
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quille que de cofté , &
qu’il faille cent fois plus
de force a le poufler de
cofte d’« vers /, qui le
poufler de la poupe ¢ vers
la proué 4 ; achevons le
redangle f b 4/, prenons
b i la centiéme partie de
b f; je dis que le vaif~
feau irafur la ligne i
car I'impreffion qui le por.
te vess 4 f {c peut enten-
dre eompofee de deux,
dont l'une leporte Ie long
de la quille vers la ligne
bf, & lautre de cofté
vers / f 5 ( Mouv. local
§. 25. } mais comme cette
impreflion du cofté ne
peut agir que de la cen-
tiéme partic ; il eft chir

o K iij
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quan temps que le vaif-
feau fera parvenu 2 la li-
gne A f, il n'aura faic de
cofté que efpace bi , {ga-
voir , la centiéme partie
de 4 f, qu'il auroit fait,
s'il fuft alle aufli librement
de ce cofté - 1. '
cxvil. L'on peut encore con-
e cevoir , que le vaiffean
semin,  fe meut fur la ligne 4'g
comme fur un plan in-
cliné ; ‘car dans le trians
gle 4 f ¢ , le vaiffeau fe-
roit porté par lc vent di-
re&tement vers 4 [, coms
me un poids vers Thori-
zon ; & fuppofant qu'il
ne puft fe mouvoir de co-
fté ,mais feulément lelong
de la quille , fon impul-




Monvantes, 223
fion. le porteroic vers g,
mais avec un degré di-
minué , en forte que fi la
force du vent eftoit repre-
fentée par la ligne « f,
Iimpulfion n’agiroit vers
4 g que par la force ex-
primée par la ligne « 4,

fuivant l'art. g1, parce qu’i-

ey a b eft 3.4 f, comme
afia g, ainfile vaiflean
iroit jufqu'en 4 ‘par cette

force du vent 4 f. Mais .

cependant le vaifleau n’e~
ftant pas tout-2a-fait in-
capable de fe mouvoir de
cofté, & eftant fufceptible
de la: centiéme partie de
ce mouvement, il faudroit
prendre 4 £ la centiéme
partie de « f, & tirer la
K iiij

_
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~ parallele # 5 ;5 car amnfi
Pon auroit 4 7 le chemin |
du vaifleau , & l'on con-

- noiftroit en méme. temps
qu'il auroit dérivé de el
pace 4. _

En cecy nous ne comptons
point ce que toute la maffe
du wvaiffean , donnant de le
Prife an vent , pewt contri-
buer powr faire dériver da-
‘wantage ; nous - [uppofons

. aufli que le gowvernail e,
¢ tour droit [wivant la
guille. :

cxviil,  Confiderons aprés eela -

s, que le vaiffeau & le vene

vorguer ¢ demeurant-dans la méme
difpofition , on-change le
biais de la vergue, & quel-
le eft maintenant en ¢ w, -
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faifant un angle plus aigu

avec le vent. Tirons 2 #
perpendiculaire a la ver-
gue ; ce fera felon cette
higne 4 » , que le vaifleau
fera pouffé par le. vent.
{ Mouv. local §. 28.) Ti-
rons de plus m p., 6o per-
pendiculaires au vent 4 p 5
& foir prife la longueur
4 % , en {orte que 4f foic
i4 s, en raifon doublée
de b0 i m p; tirons en-~
fin » d perpendiculaire 3
la quille « 4, fur laquel-
le on prend la centiéme
partie 4 ¢ : Je dis que le
vaiffeau ira par la ligne
a4, en méme temps qu'il
feroit allé par 4 4, fi la
wergue fuft demeurce en
) Kv
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4 b. Car faifant du centre
a le cercle b m ¢, les per-
pendiculaires 4 s, 4 r(ega-
les amp , bo ) mefure-
ront la force du méme
vent 74, qui vient frap-
per fur ces deux vergues
{Mouvw. local §. 24. 25.26)
& commie ¢ s, oump, eft
plus petite que ¢4 7, ou b4,
aufli la force du vent di-
minugé de ce feul chef,
A proportion que cette
ligne mp , cft plus petite
que & a : mais dailleurs
la force .du vent dimi-
nué encore.avec la mé-
 me proportion d’un autre
chef ; car quand la vergue
eft en « 4, clle eft pouf-
f&c par tout. le vent qui
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eft entre b5 & 2% 5 au-
lieu que quand elle eft
en am, elle n'eft poufs
fée que par le vent qui eft
entre m x & 4z ; ainfi
ces deux forces diminuént
dans ]a méme proportion
que le font 7z & x z, ou
&0 & mp ; deforte que la
force du vent, i toutpren~
dre , diminué deux fois
dans la proportion de & 0 2
7 p , Ceft-a-dirc, dans
1a raifon de faiasa,qui
ont efte prifes en raifon
doublée de 403 mp. Donc
la force du vent eftant
exprimée par 4 f, lorfque -
{a vergue eftena b, cet-
te force fera exprimée par
%% , lor{que’la vergue fo-

K vj
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ra en 4 » 5 ainfi le vaiffedn
- feroit porte en %, sil eftoit
également fufceptible’ de
tout mouvement : mais
comme il fe meur cent
fois plus aifément felon
la quille 4 4 que de cofte,
il fe mouvra vers #, felon
ce qui a efté démontre au-
paravant. ‘
cx1x.  Par ces confiderations
sowre - on peut dérerminer quel
Marine. eft le biais de. la vergue,
qui cft le plus propre: pour
avancer chemin ; car plus
la vergue eft oblique vers
e vent , moins le vaif-
. feau dérive , mais aufli il
avance moins ; au contrai-
re, plus la vergue cft droi-
- € au vent , plus le vail-
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feau dérive , de-forte que
la vergue pourra eftre en
telle difpofition qu’il dé-
rivera autant qu’il avance-
ra; & méme aprés quon
eft venu 2 un certain an-~
gle, il eft nuifible de I'aug-
menter davantage , . puis
que pour lors le vaifieau
en avanceroit meoins-; &
ce font ces angles que la
Méchanique & la Geo-
metric peuvent patfaite-
ment déterminer , auffi-
bien qu'une infinité d'au-
tres Problemes confidera-
bles qui regardent la Ma-
rine : comme , par exem-
ple, Deux vaifleaux eftant
donnez , & le vent qui fouf-
fle, déterminer le Rhumb
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& le biais , qui eft le plus
propré i l'un pour pour-
fuivre l'autre , ou pour e
fuir. Quand il faut aller
4 bandes , determiner le
meilleur biais qu’il faut
prendre , & la grandeur
des bandes. Déterminer
quelle eft la meilleure fi-
gure du vaiffeau pour aller
vite , ou pour eftre fort.
Ce que peut faire le biais
du gouvernail pour tour-
ner les vaiffeaux , pour les
empefcher de dériver , &
pour les faire aller plus
contre le vent, Pourquoy
un vaiffeau peut aller con-
tre le vent , quand bien
méme les voiles feroient
koutes roides , ~ comme



Monvantes. 20
celles de la Chine, quk
font de natte. Jufqu'a quel

. Rhumb de vent contraire
on peut avancer f{ans fe
détourner. Quel avanta-
ge I'on peut tirer de la fle-
xibilité des voiles enflées,,
( en parabole. ) A quoy
bon les voiles latines ; &
Yon peut démontrer quu-
ne voile latinre , qui feroit
€chaneréc en hyperbole,
dontle mas & 'horizon fe-
roient afymptates , auroit
une force égale par tout
en haut & en bas , pour
faire pancher le vaiffeaw
fur le cofté , quand bien
le mas feroit infiniment
elevé , ou la voile infini-
ment étendué de tous co-
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ftez. Four cela fe peut ré=

foudre par ces rcgles de

Mechanique ; mais je croy

que ce qui a efté explique

peut fuffire pour le deflein
- que je m'eftois propofe.

Comme il refe icy quelgnes
Pages vwides , & que 1’4y fait
mentiondans la Préface du mou-
vement uniforme qui [¢ feroit
dans wne Cycloide ; je venx in-

.diguer la maniére dont je proce-
de, pour démontrer cette umifor-
mitl , afin que quand M. Huy-
gens anra publié '[a démonfira-
tion , qe puiffe voir fi j'ay effé
affex. bewrenx  powr conconrir
avec un fi grand homme.
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PENDTUTULE
dans une Cycloide.

U cercle 4 ¢ b on fait |2

Cycloide d¢esbh. b w o
o g cft tangente. d g, ¢ 0, ¢ 0,
¢ w, font diverfes tangentes. Je
dis que le mowvement d'sn poids
[z fait tokjonrs en miéme temps
pAr tontes ces tangentes d g, ¢ 0,
e 0, &c. Car tirant des paralle-
lesda,fecP,fmep,om
¢ x p, &c. kes tangentes 4 g,
eo, € o0, &c. feront égales, &
également inclinées aux cor-
des b6 Pa, bpe,bpc, &
dans lefquelles cardes le temps
eft tolijours égal. :
. Leslignes' ¢ d, gf, g £,
g9, &c fohr continuellement
propostionnelles. Je dis que /e
monvement [¢ fait en miéime
temps par towses les tangeates
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df,em, e m,s u,&c. car
comme le temps de la toute dg
au temps de fa partic 4 fainht
letempsde latoute ¢ 0 autemps
d’une pareille partie ¢ m.
Prenant deux progreflions
quelconques de ces tangen -
tes,comme d f,em,c m, &c.
d’unc part; & e m, em,
s 4, &c. d'une autre ; & ima-
ginant qu'un corps commen -
gant 2 defcendre de 4, fe
meut par 4 f, & puis par
em, e m, &c. & quun au-
tre corps égal au ‘premier,
commengant par e, defcend
par e m, e m, ¢ u, &c. Je
dis, quc ces corps [¢ mox-
wront en méme temps dans les
tangentes , qui [evont dans un
rang [emblable de :lewr pro-
greffion , par ex. parlaz. em
de la progreffion 4 f, e m,
em, &c. & par la 3 ¢p
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de la progreflion ¢ m , ¢ m,
s u5 &c. Car prenant les por-
tions des cordes égales &
également inclinées 2 P, ¢ p,
€ ps »x 7, &c. continuonsla
3. cp, (égale 4 e m) jul-
qud la rencontre d'4 d au
point C. Par le point C,
tirons. le cercle # C 4. Siun
poids defcendoit par C ¢ p,
commengant par C , il arri-
veroit en ¢, en méme temps
quil parviendroit en 4, s'il
defcendoit par A4 4, commen-
gant par A ; & continuant
vers ¢ p b, il parcourroit la
ligne ¢ p, en méme temps
que la ligne 4 P (car il eft fort
aifé de voir que p P eft pa- .
rallele 4 ¢ 2) Or on fait
que le poids fait le chemin
c p en méme temps, foit
qu’il ait commencé i {e mou-
voir par la ligne C ¢, on
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qu'il foit venu par les deux
« P, ¢ p; ainfi le temps que
met le poids 4 parcourir cet-
te 3*. ¢ p, en defcendant
par les trois 4 P, ¢ p, c p,
cft le méme que celuy qu’il
mettroit en 4 P, s’il defcens
doit par 4 P, en commen-
gant par 4. Mais le méme
oids met aufli le m&¢me temps
parcourir Ia 3. x 7, (dela
a¢, progreflion) quand il com-
prog q
mence a defcendre par ¢ p, &
qu'il continué en fuite par cp,
x 7 , car en prolongeant = «x,
on rencontre le cercle 4 CK,
dans la ligne P ¢ K, com-
me il eft 2ifé de démontrer.
Ainfi le temps par K x, eft
fgal au temps par 4 4, & Ic
temps par x 7 au temps par
aP.
Dec-li il fuit, que fr I'on
prend une progreflion de ter-
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mes infinis d f, ¢ m , ¢ m,
't uy &c. allant vers le bas
de la Cycloide 6 ; le mouve-
ment sy fera toiljours en
méme temps , de quelque en-
droit que le corps commen-
ce 4 defcendre. Et comme
les termes de cette progref-
fion - peuvent eftre faits auffi
petits que l'on veut , en for-
te que le premier 4 P ou 4 f,
ne foit que la milliéme , ou
la cent-milliéme , ou la cent-
millionniéme partie du dia-
metre 4 b; il eft clair que
tous ces termes de progref-
fion eftant des tangentes infi-
niment petites dc la Cycloide,
ils peuvent ‘paffer pour Ia
Cycloide méme ; & qu'ainfi
le ‘mouvement par la Cycloi-
de fe fait tolijours en mé-
me temps de quelque point
que lc corps commence i



defcendre.  Si l'on veur , on
peut’ réduire cecy i la dé-
monftration des Anciens; car
le mouvement qui fe fait en
ces tangentes qui vont ainfi
en bas df, e m,em, &
¢ft toljours plas courr , que
celuy qui fe feroit par la Cy-
cloidedece, &c. 'quoy -que
en multipliant les termes d¢
la Erogreﬂion » on s’approché
.Anfiniment de Pégalité 5 mais
aufli, fi les tangentes font
ticdesen haut ¢ %, en, ¢,
&c. le mouvement s’y fera
en un plus grand temps que
dans la Cycloide.

Un poids fufpendu dur poirt
d par unc corde double du
diametre #4 4, fe ballancant
entre deux Cycloides fembla-
blesdecs, & d E E, décri-
roit en bas unc Cycloide en-
ticre , égale & femblible aux

a8 JPendule |



